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Acerca de DigivibeMX®
¢Qué es DigivibeMX®?

DigivibeMX® es un software para analizar vibraciones en tiempo real, colectar datos en rutas de anélisis y balancear todo
tipo de rotores en 1y 2 planos, dependiendo de la version adquirida: M10 balanceo dindmico, M20 andlisis de vibraciones
o el M30 que es el mas completo. Incluye herramientas, funciones, asi como una interfaz visual de facil utilizacion e
interpretacion. Permite balancear y analizar equipos con conocimiento minimo en el ramo y al mismo tiempo, DigivibeMX®
posee herramientas mas sofisticadas para usuarios experimentados que desean aprovechar todo el potencial informatico
del andlisis de sefales.

Destacan las siguientes funciones:

e Andlisis de vibracién y FFT en tiempo real

e Balanceo dindmico con calculadora de pesos para 1y 2 planos

e Asistente para balanceos sin pesos de prueba

e Filtrado automatico de RPM con precision de hasta +/- 0.1 RPM

e Andlisis de 6rbitas

e Generacién automatica de reportes de analisis y de balanceo (Compatible con Microsoft Word y Excel 2007 o sup)
e Potente base de datos

e Hasta 2 millones de lineas de resolucién

e Simulaciones ODS importando archivos con extensién .obj .xaml y .3ds

e Configuracion de alarmas de envolvente

e Inicio de grabacién con disparador

e Medicién secuencial de los 2 planos en balanceo dindmico con la nueva interfaz 1-600

DigivibeMX® se distribuye en conjunto con accesorios electrénicos y opcionalmente con equipo de cdmputo con
caracteristicas aprobadas por Erbessd Instruments®.

Visite nuestra pagina para mas informacion de los equipos disponibles: http://www.Erbessd-Instruments.com

Este manual se enfoca en los 3 modelos DigivibeMX:

M10 - Balanceo Dindmico de 1y 2 planos
M20 - Andlisis de Vibraciones de 1 hasta 4 canales con Rutas
M30 - Andlisis de Vibraciones de 1 hasta 4 canales con Rutas y Balanceo Dindmico de 1y 2 planos


http://www.erbessd-instruments.com/

Conceptos Basicos sobre Medicion de Vibraciones

AMPLITUD

Se mide en 3 unidades principales:

DESPLAZAMIENTO

El desplazamiento es la distancia total recorrida por el objeto en el punto de medicién durante un ciclo completo.

Se mide en:
» Micrémetros (um o micrones)
» Milésimas de pulgada (mils)
> 0-Pk o Pk-Pk

Conversién: 1 mil = 25.4 um

VELOCIDAD

Es la rapidez maxima durante un ciclo completo del movimiento.

Se mide en:
> mm/s
> in/s
» 0-Pk o RMS

Conversioén: 1in/s = 25.4 mm/s

ACELERACION

Es la rapidez con la que cambia la velocidad de la vibracion.

Se mide en:
> d’s
>  m/s%, mm/s® 6 in/s?
> 0-Pk o RMS
1g=9.8m/s?

FRECUENCIA

Las unidades de medicién son:
- Hz (ciclos por segundo)
- CPM (ciclos por minuto)

Representacion grafica de la vibracién:

Se usa especificamente para:
- Balanceo en Bases Flotantes
- Analisis usando Proximetros
- Rotores de baja velocidad

Es la unidad mas comun porque es utilizada por y para:
- Severidad de la Vibracion ISO 10816
- Balanceos comunes
- Anélisis de frecuencias medias
- Estd directamente relacionada con la energia
destructiva de la vibracion

Se usa especificamente para:
- Dafio en Rodamientos
- Vibracion de alta frecuencia
- Estetoscopio Digital

CPM es la forma mas usual de medir la frecuencia,
también llamada velocidad de rotacion, a la hora de
equilibrar.

Esta grafica muestra la vibracion en términos de amplitud (eje Y) contra tiempo (eje X).



La sefal es de tipo senoidal y muy rara vez en la practica se presenta tan pura, a menos que la vibracion provenga, por
ejemplo, de desbalance puro.
Esta sefial en el dominio del tiempo proviene de una vibracién tomada en un motor eléctrico:
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Se puede apreciar facilmente un ciclo de la vibracion y se puede medir su periodo:
Periodo: 0.034 segundos
Frecuencia en Hz: 1/0.034 = 29.4 Hz
Velocidad en CPM es de 29.4 x 60 = 1764 CPM

Esta gréafica del Espectro en Frecuencia FFT o Transformada Rapida de Fourier FFT (Fast Fourier Transform).
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Esta grafica FFT muestra las componentes espectrales de la sefial anterior que esta en el dominio del tiempo. Estd compuesta
principalmente por 2 picos que representan sefiales senoidales simples con frecuencias diferentes: 1736 CPM y 7187 CPM.

El eje vertical (eje Y) indica la amplitud de las componentes senoidales y el eje horizontal (eje X) muestra la frecuencia a la
gue se presentan estas senoidales.

En la gréfica FFT se observa que en la cima de cada uno de los picos aparecen 2 cifras separadas por un “-*
frecuencia y la segunda es la amplitud en mm/s.

, la primera es la
Son marcadores que se pueden colocar en todas las gréficas haciendo clic con el botén secundario del ratén.

Tipo de Sensores e Interfaces

INSTRUMENTS® proveé los siguientes sensores:

Acelerémetros y Sensor Optico:



Son sensores de vibracién y el voltaje de salida de la sefial es proporcional a la aceleracién de la vibracién. Hay 3 modelos:
mono-axial, 3-axial y el inaldmbrico EI-WiSER.

Los acelerdmetros se usan para: El sensor 6ptico emite un rayo laser y se usa para:
- Balanceo dinamico en 1y 2 planos - Tacémetro (RPM o Hz)
- Anadlisis de vibraciones - Balanceo dinamico (Fase)
- Rutas de Andlisis y ODS - ODS en rutas de anélisis con punto de
- Andlisis puntuales referencia

- Entre otros.

QW
_/‘ ‘
AC-SQO EI-WIiSER AC-115 oP20
1-axis 1-axis inaldmbrico 3-axis Sensor Optico Laser
100mV/g, otras 100mV/g (opc 100mV/qg)

sensibilidades disponibles

Interfaces*:

BWPER
1-600 Secuencial EI-WiSER 1-800B El-Calc
2 canales Interfaz-Receptor inaldmbrico 4 canales simultaneos 1 canal
(std) 2 canales (opc) (opc) (std El-Calc)

*para modelos anteriores, contactenos para verificar compatibilidad

Requerimientos del Sistema

Los requerimientos minimos de la computadora o tableta* para la instalacion del software:
e Intel® Celeron® (1.40 GHz / 400MHz) o superior
e 2GB RAM DDR2 o superior
e Windows 10 (soporta Windows 7, 8 y 8.1%)
e Monitor SVGA o superior (mejorado para pantallas tactiles)
e 64GB de espacio minimo en disco



e 1 puerto USB 2.0 o superior
e Conexion a internet (Unicamente para la instalacion y activacién del software)

Software requerido:
e MySQL Connector Net 6.5.4 (Incluido en el paquete)
SQL Compact server 3.5 SP2 (Incluido en el paquete)
Microsoft Office 2007 o superior para la generacion de reportes (No incluido)

Acrobat Reader 7.0 o superior (Incluido)
*DigivibeMX no es compatible con el sistema operativo Windows RT

Instalacion

Inserte el CD y espere a que aparezca la ventana del Asistente.
En caso de que no se ejecute automaticamente, abra el archivo Start.exe directamente en el explorador de Windows.

Welcome to = INSTRUMENTS

DigivibeMX 2

First Steps

_» | Introductory Videos

MySQL Connector Net
Haga clic en: “First Install MySQL":

Luego seleccione la instalacion “Typical*:

B Vi3t Conmecsor e 654 Setap —— B NyiQu Connactor bt 434 Somp S

o —
Choose Setup Typm ’
Vielcome to the MySQL Connector Net it s pig Pt St 0 0yt e B
6,54 Setup Wizard
|

The Se0.0 W d ol it MGG Corvectv Ner 6. 5.4 ot w2l Smtalarss r-'"un Aecorwende! As vt Loers
Vi MR, T et U COrdmus or Cavsl 1) 2 T ——
Sero Wy e
Cwm ‘
Al Loy 1o e shech ropa Sottues el be tlsled e where
By vl be rotsied. Mesweesded for sdewrced users
< Caren "
", M g e Seatawe ol be viiaing Asgave fw noe 36 o
*

A continuacion, haga clic en “Install”:



2 ML Cormenti Mt 434 Setup
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Vuelva a la ventana principal y haga clic en "Instalar DigivibeMX® ":

INSTRUMENTS

b | Introductory Videos

clicen “Next”: seleccione la ubicacion de la instalacion y “Next”:
9 DorbeMi 10 = |

I ) Dprmatt "

Welcome to the DigivibeMX 10 Setup Wizard A Select Instakation Folder >
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Ukl Syirbrbon of e sregan. ot oy ped Seredl i panhabie by bee n srvese ol e
Covwrs penaken. rdt sl e iutect ¥ o e actens

o Evarpre

)izt me

— ] G| [

Clic en “Next” para comenzar con la instalacion:

:’ Daprbahtt 18

ilnstalacion finalizada!

:’ Daprbaht 18

Confirm Installation o Instaiation Complete N
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Si el programa Digivibe fue descargado del sitio www.erbessd-instruments.com como actualizacidn o bien la recibié en
formato USB, primero desinstale la versidon anterior (si es que la hubiera). Abra la carpeta de destino y antes que nada
instale “mysql-connector-net-6.5.4.msi”, finalmente “setup.exe”.

i) Digivibe.msi
ﬁ%‘ mysgl-connector-net-6.5.4.msi

read me. b

i5 SSCERuntime_x64-ENU.msi
i) SSCERuntime_x86-ENU.msi

IMPORTANTE: Si, por ejemplo, esta instalando una sub-versién de la versidon 10 mas actual, entonces ya no es necesario
volver a activar ni recalibrar el software.

Configuracion Inicial
Activacion del Producto

Una vez instalado el software es necesario registrarlo, por lo que es indispensable que cuente con conexion a internet en el
momento en el que el software lo requiera.

Al iniciar el programa usted recibird este mensaje. Haga clic en “Si": Digiibehx|

DigivibeMX hs espratdo. Desea sctivar su cope ahora?

En caso de no aparecer la ventana de Activacion automaticamente, puede ir al menu “Ayuda” y realizar la activacion en la
opcion Activacion.

! DigivibeMX - Activador - [} b4

Cédigo de activacién |MY—CODE|

Coloque su nombre de usuario y su clave de activaciéon en las casillas

. Este programa esta disefiado para activar su software de andlisis
COI’reSpO nd |entes. de vibracién. Para poder activar su software es necesario que
cuente con una conexion de intemet activa. Una vez listo presion

La clave consta de 16 caracteres XXXX-XXXX-XXXX-XXXX (no es necesario | [lboton Activar
escribir los guiones).

Aparece la siguiente ventana:

Activar

IMPORTANTE: Antes de hacer clic en “Activar” verifique que tenga una conexion a internet activa. En ocasiones las redes
industriales, empresariales o universitarias impiden la conexidn debido firewalls. De ser el caso, recibird un mensaje de error
SQL por lo que necesitarad conectarse a una red distinta solo para la activacion (red celular, por ejemplo).

Calibracion del DigivibeMX

IMPORTANTE: Si dispone del sensor inaldambrico EI-WiSER y de la versién del DigivibeMX v10.08.4 o superior, el equipo se
calibra automaticamente al conectar la interfaz-receptor USB inaldmbrico.
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Una vez que el software estd activado y antes de realizar un andlisis o balanceo, es necesario calibrar el sistema. Este

procedimiento se realiza 1 sola vez. Sélo necesitara recalibrar si modificé la calibraciéon con el método de comparacién, o si

formatea el equipo de computo, o si utiliza otra interfaz que no es la que usé para calibrar.

Para calibrar vaya al menu “"Configuracién” -> “Calibracién”:

Inicio  Base de Datos Herramientas  Configuracion  Ayuda

Si al hacer clic en “Calibracién” le aparece la siguiente ventana: DigiibeMX1 X

Na se detecto dispasibvo. jDesea conliguear uno ahara?

entonces primero hay que dar de alta la interfaz.

Una vez conectada la interfaz, presione al mismo tiempo las teclas “Ctrl” + “Alt” + "D" y seleccione la interfaz que tiene.
Otra opcidn es seguir los pasos haciendo clic en "Aceptar”. Es mas tardado, pero funciona igualmente.

Hecho cualquiera de estos pasos, cierre el Digivibe y vuélvalo a abrir para que guarde la configuracion.

Para calibrar vaya a “Configuracion” luego “Calibracion”.
Al dar clic se mostrara la siguiente ventana:

Si dispone de una mtertaz de 2 canales conecte
ol dispositivo calibrador en el puerto 2-Op
Si dispone de una inlorfaz de 4 canales conecle
of dispositivo calibrador en of puerlo 4-Op

venrlay 20wreh

Interfaz de 2 o 4 canales:
Conecte su dispositivo de calibracién, Si la calibracién fue exitosa,

indique el puerto utilizado y haga clic en “Iniciar”: obtendra la siguiente pantalla:

Si dispone de una interfaz de 2 canales conecte
el dispositivo calibrador en el puerto 2-Op
Si dispone de una interfaz de 4 canales conecte
el dispositivo calibrador en el puerto 4-Op

Calibracion exitosa

Werffique la sensibilidad del sensor de vibracion Sensibilidad del sensor
Interfaz 2 Channels ~ Interfaz 2 Channels ~

Por default la sensibilidad de los sensores es de 100 mV/g. Si usted desea usar otro tipo de sensores, presione el boton

“Sensibilidad del sensor” o bien haga clic en “Cerrar” y su equipo estara listo para usarse.
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Para mas informacion acerca del uso del software por favor consulte los videos que se encuentran en la pantalla de

bienvenida del disco, en el manual de usuario o en nuestro canal de Youtube.
El manual de usuario esta incluido en el programa en el meni Ayuda - Contenido.

Calibrar el DigivibeX manualmente o con Referencia Externa

En "Configuracién”, "Config" y "Canales" seleccione la sensibilidad 100mV/g para propodsitos de calibracion:

'

(puede coincidir o no con la sensibilidad de los sensores con los que dispone)

DigivibeMX

3 -

Canliguavdn

Sreterenc
EIDE_Exargle ] Ependeiot | Y= S d Coraims Noiees  Grafioms Polres  Ovon
{ P Exanpie
)
A Do Seaedlat VA L
]
feo Accesorerer
‘ 12 Trgger
e

Vit generdl de 1004 les conpa ik Tenn

Tpo AcTmanaret o
'., -. [ Trgge Env Severity

Conecte el dispositivo de calibracién a la interfaz en el puerto 1-A usando el cable del sensor 6ptico:

1) Inicie un Nuevo Analisis
2) Seleccione unidades de aceleracion G
3) Seleccione 6 segundos de tiempo de grabacion

Valres Anskrar  Fodameect ct + b B R NP 1000CPMip  Timpe 6 $ Wil ' I ) o
Oharnels |
- an nto
01 AMS 0 0% ot -1 HUY = 800 swres
e ;
- { = 11020
Men 4 By oo 9 01t Rec 000 Sec
Factor Clegts 804
100
r T T T T T
3 00U 0.0190 0 0.0400 90580 00830 0.0709 3.0800 09930
Sec
e [ B | Heesng feX cPM |G | Zoom S0k « 5 B X u H
~ 1 o
mmiss
40 mm -
noh -
120 um -
iy l
-~ Ses 0 Pomis
"na L S . 4.
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Grabe la sefal:

v -—rar Ves Ll
I

Valores  Asizw  Rodamerdos ct + Y i) =] AMS: 101 G Tiempe: : il & \ ) o > o ihe
Charnels 1 v |
[~ U inlo
C1 s 12136 Oste = 20170600
Ma | G 1804 -1 e 10
e Mas ; N / A 2 N / N N
Fae M \ ,\‘ ‘/\ f \ f \ I/\ A / |"\\ A1\ ‘f\ \ {f\| A \ ‘('\ . ~ 10
Pes & Pt 000G o 00+ 4 y 4 * A—\ . A - - S W A W wr v ,r,\,' 0as
0 " \ \/ [ 1 f \ \ WAL WE\WAR W, I \J w / J / fec 850 Sec
facorCots 1% VERY vV \VAVAVAVEVAVAVAVRVIAVAVEVAY
10 64
T T T T T T T T T T Y T
0 0740 0760 70 GO 00 0040 0860 0080 0800 08 840 0%60 0580 100

IMPORTANTE: Si la sefial no es de tipo senoidal, como en esta gréfica:

aw

.4( '“,] '.i ‘5' "*‘ i sﬁ,'s‘\;/’}} "'“w.“‘-h. &J‘;"n r "‘"‘fl"'\“tm-’\’\

¢ z 158 20 1% © 10 e

Entonces compruebe que:
- la conexion de la interfaz y el calibrador sea correcta
- la interfaz se haya configurado correctamente

Si el problema persiste, es posible que tenga un cable o calibrador dafiado.
Pdngase en contacto con su distribuidor o al correo: info@erbessd-instruments.com

Cuando el sistema esta calibrado, el valor debe ser 1.00 G.
En este ejemplo, el equipo NO ESTA CALIBRADO, el valor RMS es 8.213 G:

alizar Rodamientos

Channels: 1 e
C1 RMS ™ o

Max 83513

Frec Max 3555 81 CPM

Fico a Pico 41652G

Factor Cresta 1.50

Vaya a "Configuracion/Config”, "Preferencias" y seleccione "Avanzado":
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I

Vakser Avelny  Rodarsentos

DETHUVENTS

c1 + = Preferencias
{Oherle: § : Seis Buwwcwc Caisies Coorss Grifices Pelwms Dise
Padmetos de grabacin
Tans do vumsten S5 11025 Purtos de Feschucdn
px Tieroc de gataccn o) 6 = RS
B R e
AR oasy0 3 $ LNCENA e T T T
830 050 £ 168 Hup 1 108 37 80 880
307S0CPM
el (20 N0SCPNAR
1 §| [ 100X 2 N - 9 o~ % n e
|
"3
i O
124
|
J
2 = :J
!
434
.
34
‘ O Cancelsr
Acepte el mensaje:
Advertencia

Cualquier cambio en esta seccidn puede resu
de su equipo. ;Desea continuar?

Itar en un dafic a la configuracién

Haga clic en "Guardar" y "Ok":

Preferencias
Sefial

Pardmetros de grabacion

Tasa de muestreo 5/ (447100 w

Tiempa de grabacién {s) |0 =

0'=tiampo raz

Intervalo () (0.5 =

Fitro RMS Hz |10 k& - |1
Fitro de baja frecuencia
Unidades Metric ~

Calibracicn
Vibracion
Valor actual |8.213 =

Valor real |1.00 =

Grabe de nuevo la sefial y el valor RMS es ahora 1 G:

Balanceo Canales Colores  Gréficas Polares  Otros

Puntos de Resolucion
8192
Rango de Frecuencia

17226.5625 Hz
2692 Hz/p

1323000 CPM
16150 CPM/p

0000 =

PrefAmp

Guardar

Cancelar
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Este procedimiento también se puede realizar con otro equipo que esté calibrado. Mida la vibracion en el mismo punto y
en la misma direccion. Reporte el valor en la casilla “Valor real”.

Para ello abra un nuevo Analisis y realizar una grabacién de 3 a 6 segundos con el Digivibe y también con el equipo de
referencia.

Para terminar, vaya a "Configuracion”, “Config”, "Preferencias" y seleccione la sensibilidad de su sensor, si es que la cambié.

IMPORTANTE: Si desea regresar a la calibracién de fabrica sélo calibre con el método normal.
Recuerde que si usa el sensor inaldmbrico EI-WISER, éste se calibra automaticamente al conectar la interfaz-receptor
inaldmbrico (si la version es anterior a la 10.08.4 tendra que calibrar con el método manual o por referencia).

Pantalla de Inicio

La pantalla de inicio esta dividida en 3 secciones:

1. Menu de Herramientas y Funciones
2. Herramientas y Arbol de la Base de Datos de Maquinaria
3. Area de Trabajo y Tendencias

Velocity Severity Acc Env Severity

Comatt e

e
-
L
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Menu de Herramientas y Funciones

La interfaz gréfica de la version 10 del DigivibeMX® cuenta con un menu completamente redisefiado, mas intuitivo, con
alta compatibilidad “tactil” y de facil acceso a las funciones que requiera, gracias a que esta organizada en las siguientes
categorias:

e Inicio

e Base de datos (Disponible en M20 y M30)

e Herramientas (Disponible en todos)

e Configuracién

e Ayuda

Con un nuevo analisis o sefal en pantalla, aparecen los siguientes menus:
e Analisis (Disponible en M20 y M30)
e Funciones (Disponible en M20 y M30)
e Alarmas (Disponible en M20 y M30)

Con un nuevo balanceo aparece el menu:
e Balanceo (Disponible en M10 y M30)

Con un analisis ODS aparece el siguiente menu:
e ODS 3D (Disponible en M20 y M30)

Con una nueva ruta aparece el menu:
e Rutas (Disponible en M20 y M30)

Menu Archivo H

A continuacioén, se describe el funcionamiento basico de cada uno de los botones del menu archivo:
e Nuevo:

o Nuevo Analisis : Nmm”

o Nuevo Balanceo Nusvo Balancso

o Nueva BD O eairaireire

o Ruta por Cédigo e it
i fta poc Cod.

e Abrir:

Abrir Archivo
o Abrir Archivo de vibracion I

o Abrir BD (temporalmente) Airic BD
o Importar UFF58 wenaaze
o Importar ASCII gt UFFS8

Tengortar ASCH

TOTTE S AT S a0 ATD
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e Guardar:

o Guardar Como
Guardar en BD
Exportar a UFF58
Exportar a ASCII
Exportar a WAV
Exportar a Imagen

O O O O O

Herramientas y Arbol de la Base de Datos de Maquinaria

Esta columna contiene diferentes elementos como la base de datos de la
maquinaria (parte superior), asi como la barra de herramientas contextuales
(parte inferior), la cual incluye diferentes utilidades que le facilitaran el andlisis
de las sefales, asi como el balanceo dindmico.

La barra de herramientas contiene 5 pestafias en su parte inferior desde
donde puede acceder a la Base de Datos, Balanceo, Andlisis (de vibracion),

Ruta y Ruta Personalizada.

Estas herramientas se detallan a continuacién.

Arbol de la Base de Datos (M20, M30)

Guardar Como

Cumicar of arhirs-e an ramEn
Caardar on BD

o cacrmiaza

Expoetan 3 UFFSE

Cpomw mcshe ¥ S
Ixportar 3 ASCH

Exponta o WAV

Foooctar safa 8 wrlon 2o A

Lxportar 3 imagen
s

[

EIDB

[] Expandirtodo

=[] Example
208
D. Special
- )@ Tendency

Base de Datos  Balanceo  Andlisis  Ruta

Ruta personalizada

La base de datos es un sistema de archivos y carpetas controlado por DigivibeMX® en donde se guardan todas las sefiales,
asi como el historial de las vibraciones guardadas. El sistema de base de datos es compatible con SQL, MySQL, SQLCe.

Para funcionalidades especificas de la base de datos dirijase a la seccién “Menu base de datos”.

La pestafia de Base de Datos muestra 2 paneles:

- El panel superior muestra las carpetas de base de datos en forma de arbol de la siguiente manera:

e Empresa
o Area EIDB [ ] Expandirtodo
= Maquina =-{_ @ Example A
e Punto =-[J@ oDs
o Eje - =-[J@ My Table
= Seial = 1

@ H

En cada maquina aparece un color correspondiente a la severidad de velocidad y B &4

: P : L - A
severidad de aceleracion calculado por el sistema de estadisticas. | E o

Haciendo clic derecho sobre alguna maquina se muestra un menu contextual dentro del cual podemos realizar varias
acciones:
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3D ODS y Analisis de Fase: Para mas informacion
dirijase a la seccién de 3D ODS

Abrir: Expande el elemento seleccionado en el arbol
Renombrar: Cambia el nombre de la maquina
seleccionada

Ver cédigo de barras: Muestra el codigo de barras que
se genera cuando se ingresa una nueva maquina a la
base de datos.

Imprimir cédigo de barras: Genera un reporte para
poder imprimir el cédigo de barras.

Copiar equipo: Copia la informacion de la maquina y
abre la ventana de Editar Maquina. Para mas
informacion dirijase al menu “Base de Datos->Editar
Maquina”

Configuracién: Abre la ventana de Editar Maquina.
Para mas informacion dirijase al menu “Base de Datos-
>Editar Maquina”

Borrar: Elimina la maquina seleccionada

EIDB [ ] Epandirtodo | INicio  Andlisis
=@ Bample TODO
) DDSnm [ TP A Date

an 30 0DSy Analisis de Fase

Abrir

Renombrar

]D. Sﬁ;ec [l Ver cédigo de barras
EEI"D!-' Tend [l
Iﬁ Copiar equipo
a; Configuracién

X Borrar

Imprimir cédigo de barras

- El panel inferior muestra las maquinas seleccionadas en el

panel superior a las que se quiere realizar una ruta de analisis.

[=oE

T Boanertads |

3 M e

~/i 005
57 My Tatcle

L il Owen

L Tk
B0 ventd
r S vt

-
Deampia'COS\Tabie
Bxarrpis'COS went?
Exarrgic COS wentd

| Eroargin 005 w3

Eax e Durcs  ER0noco Andia 4w

Al hacer clic derecho dentro del panel inferior, se desplegara un menu contextual donde podremos realizar 2 acciones:

Las acciones que se pueden realizar son las siguientes:

- Analizar: Abre un anélisis de ruta. Para mas informacién dirijase al

menu “Inicio->Nueva Ruta”

- Borrar de la lista: Elimina el elemento y no sera considerado para un

analisis de ruta.

Pestaina de Balanceo (M10, M30)

Example QD5 My Table

Bxample 005 \Oven
Bxample' 0D 5\ Table
Example 0D S went1
Example ' ODSwent2
Bample 005 went3

10.04

E Analizar

< Borrar dela lista
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En la pestafia Balanceo, se pueden observar los paneles que muestran las mediciones
correspondientes a cada plano de balanceo.

En caso de realizar el balanceo de 1 solo plano, sélo se utilizara el panel del plano en el que
se estén realizando las mediciones, por lo general es el panel superior titulado “Plano 1".

Durante el balanceo se guardan automaticamente los valores de cada corrida realizada con
la finalidad de revisarla en cualquier momento. Se puede acceder a cada una de las corridas
guardadas en el menu desplegable ubicado debajo del titulo del panel "Plano 1" haciendo
clic en la flecha descendente.

Se muestra el Filtro (amplitud de la vibracién a la velocidad de giro), Fase (de la vibracion),
Tacémetro (velocidad de giro detectada por el sensor éptico), RMS (valor promedio global),
Max (valor del maximo), Frec Max (la frecuencia del maximo).

Al seleccionar una corrida, los campos de Filtro y Fase muestran los valores obtenidos en
dichas corridas. El valor filtrado y la Fase no son los Unicos datos que se presentan, pero si

los mas importantes para el balanceo.

Botones disponibles de la barra de balanceo:

Inicial ~

* T Eg Auto v

Filtro 0.000 mm/s
Fase 180°
Tacémetro 0.0CPM

RMS 1.177 mm/s

Max 0.495 mm.s

Frec Max 799.1 CPM

Plano 2

|In

icial

T [E] %

Filtro 0.000 mm/s

Fase o
Tacémetro  0.0CPM
RMS 1.593 mm./s
Mz 0.515 mm./z

Frec Max 746.933 CPM

Base de Datoz  Balanceo Andlisis  Rutz| «

3

.. . Imicial
x Elimina la lectura seleccionada en la ventana

|j Elimina todas las lecturas

Muestra todos los datos (Tacometro, RMS, Pico Max, Frecuencia del valor Maximo)

o
—h

Muestra sélo los datos importantes para el balanceo (Filtro, Fase)

Pestana de Analisis (M20, M30)

La tercera pestafia de la barra de herramientas contiene herramientas para el analisis de

vibraciones.

Dentro de la pestafia "Analisis” hay 3 pestafias en la parte superior las cuales son: Valores,

Analizar y Rodamientos.

Al seleccionar la pestafia de “Valores” se muestran los valores obtenidos por los acelerometros

en los diferentes canales en los que se hayan tomado mediciones.

Valores  Analizar  Rodamientos

Channels: 2

C1 RMS 1.042 mm/'s
Ma 0.619 mm/s
Frec Max 605.97 CPM
Pizo a Pico 10.815 mm/s

Factor Cresta 452

RMS:

Maze:

Frec Max
Pico a Pico
Factor Cresta
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Encontramos en la pestafia de “Analizar” los siguientes botones:

Valo pdamientos

s Analizar  {

- Max: Muestra el valor maximo Ch |1 v | Max || Max5 || Max10
- Max 5: Muestra los 5 valores mas altos I || Anslizar
- Max 10: Muestra los 10 valores mas altos No Frecuncia | Ampltd A
- Analizar: Muestra los 10 armonicos correspondientes a la velocidad de giro 686 043
2 404 0.40
3 606 0.36
4 787 0.32
* Todos los valores se muestran tanto en la grafica FFT como en la tabla de valores de la barra | [, 2 03 Y
de herramientas de analisis. Fase
o
Si cuenta con mas de un canal en su sefial, podrd comparar las fases entre un canal y otro con Ref: [Ch1 v e
la opcidn de Fase. Ch Phase  Ampltude A
0 0529
En esta opcion, requiere seleccionar la frecuencia y el canal de referencia para el calculo de j ;ED 2;;;
fase entre 2 sefiales grabadas simultaneamente. En cualquier momento puede cambiar de ||, 0 2000 v

canal de referencia. b Imprimir marcadores

" Bomar marcadores
Una vez realizado el célculo, lo puede imprimir en la gréafica FFT y/o borrar antiguos
marcadores.

Base de Datos  Balanceo  fnalisis  Futg « [ »

En la 3ra pestafia superior se encuentra la herramienta para célculo de frecuencias de dafio de "Rodamientos” de acuerdo
con la velocidad de giro del rotor y del tipo de rodamiento.

La pestafia de "Rodamientos” cuenta con los siguientes botones y ventanas:

Rodarnts scw

- CPM: Selecciona la velocidad de rotacion I Caloche red ]
e e encase | Ham

- Rodamiento: Ingrese todo o una parte del nimero del rodamiento a analizar y haga clic en
“Buscar”

- Buscar: Busca el rodamiento deseado en la base de 23'000 rodamientos

- Calcular frecuencias: Calcula las frecuencias de dafio de acuerdo con la velocidad de giro, (“' et
las caracteristicas del rodamiento seleccionado y el arménico deseado :

Oefecto Hecuanca

00 CPM
1PN

PrO K65 7TTCPM

FT €6 200
-1 Harm: Seleccione el arménico que le interesa
- Canal: Seleccione el canal que desea analizar
- Mostrar marcadores: Coloca los marcadores de la frecuencia de cada defecto en el grafico | ..
FFT Cod [}
- Borrar marcadores: Elimina los marcadores colocados en la grafica FFT W Mowrer Marzadarns

N Borw Macadores

Bascde Dt Batancon Mfan Rt ¢ o

Pestana de Ruta (M20, M30)

Una vez seleccionada una maquina a la que se le quiere realizar una ruta de analisis, en la pestafia de Ruta encontramos
opciones que nos ayudan a configurar la ruta.
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Contiene una barra de herramientas con los siguientes elementos:

Canal de referencia para ODS 1

Guardar ruta aunque no se hayan grabado todos los puntos
Eliminar la maquina de la lista

Eliminar toda la ruta
Importar lista de ruta

EUEXT 7

Exportar lista de ruta

Esta divida en 4 secciones:

1: imagen de la maquina actual.
2: lista de las maquinas que se encuentran dentro de la ruta. —-
3: los puntos de anélisis que se configuraron para la maquina actual. 4
4: seccion de comentarios adicionales a la ruta.

falercne Allen Fee  Rlspeons « (o

Pestaia de Ruta personalizada (M20, M30)

Permite crear una ruta modificando un archivo de ruta existente o bien afiadiendo puntos de anélisis.
Al igual que el analisis por ruta se cuenta con una barra de herramientas que permite la creacién de la ruta personalizada.

PH WX
Abre un archivo de ruta I,—!Ef:l
Guarda como archivo de ruta

Configuracién del archivo UFF58
Administrador para agregar filas

Eliminar elemento

bl

Foikm: Futa e seronsbids i

Area de Trabajo y Tendencias

La pestafia de Inicio siempre esta visible al iniciar el programa y se compone de 3 partes, el Gestor de Archivos (1), el
Gestor de Estadisticas (2) y el Filtro de Maquinas (3).
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El gestor de archivos muestra todos los archivos correspondientes al item seleccionado en la base de datos. En cada una de
las filas usted encontrara la informacion mas relevante de cada medicion.

e N

Gestor de Archivos (M20, M30)

Las mediciones se muestran de diferente manera dependiendo de la categoria del item seleccionado de la siguiente manera:
- Maquina: se muestran los Ultimos valores de cada punto de la maquina seleccionada
- Punto: se muestran los Ultimos valores del punto seleccionado
- Eje: se muestran todos los valores registrados en el eje seleccionado.

El botén “Abrir” al final de la tabla indica que esa medicidn dispone de la sefial original la cual se puede abrir para analizar
el espectro y la sefial temporal. Cuando el botdn dice “No File” significa que no hay archivo relacionado a esta medicién. En
algunas ocasiones desearemos borrar los archivos relacionados por razones de espacio, este tema sera tratado mas adelante.
El gestor de archivos tiene las siguientes opciones:

L)

M 510 | baci . hi hicc | Cancade - Over;
uestra solo las grabaciones que contienen archivos 1000 Bl B+ Xx ]
Abre las mediciones seleccionadas en forma de cascada [PLA O s g€ J
. ~ . s » T IH AR5 T3 - 131540 1040
(seleccione las sefiales que se graficaran en cascada) I, e e oo T
Copia la(s) fila(s) seleccionadas al portapapeles [1 H!zmwafls TN (%202 0066 06

Permite agregar mediciones manualmente
Permite editar mediciones

XR+E [E

Permite borrar mediciones

Haga clic con botdn izquierdo, deje presionado y descienda:

P A Due - o 8 Terp B i
e
l T W BN ER " oo exn e M 8854 - Fawc Mg 1504 .
LRLIT L% ' Rraral xam P oEn o3 Mae )7 UG - Femc Mo 1S4 o

Hasta seleccionar todas las sefales:
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Al hacer clic en el icono L% se obtiene el siguiente grafico en cascada:

r,,%

&
mm's

i N

e & L L L L L L

oen 2D cPM 2000 400 Y es
Esta imagen de la esquina superior derecha es la que se selecciona cuando se da de alta la maquina en la base de datos.
Puede ser un dibujo técnico, una imagen 2D tomada del modelo 3D o bien una foto de la maquina:

De aqui pasamos al gestor de estadisticas.

Gestor de Estadisticas (M20, M30)

La seccién inferior contiene 3 pestafias: Estadisticas con el nombre de la Maquina, Curvas de Tendencia y Bandas de Octavas.

EIDB_Bxample [ Bepandrrtodo | nicie
=@ Eample TODO - | |k
Machine mm./s mm/s gk g Temp Exdra File
Example - Areas  Tendencia Bandas de octavas
Machnes | Velocity Severity Acc Env Severity
Machines 3
I Good
Machines Acceptable 1

Machines e

B Vary bad

Special
oDs Special Tendency oDs Tendency

Base de Datos  Balanceo  Andlisis  Rutz « | »

Estadisticas
En esta seccidon encontrara las estadisticas para cada Empresa, Area, Maquina y Punto en 2 importantes parametros:
- Velocidad: Considerado como el parametro mas importante en vibracién global.

- Envolvente de Aceleracion: Considerado como el parametro mas importante para medir la condicién de los
rodamientos y de las cajas de engranes.
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Las estadisticas se calculan utilizando los valores de Velocidad y Envolvente de Aceleracion de cada medicion
comparandolos con la configuracidn de cada maquina, particularmente con la configuracién de los valores de alarma de
cada punto de dicha maquina.

Método:
Color: El color se establece de acuerdo con la configuracion de severidad, por ejemplo, si usted establecio

siguientes valores:
o Bien: 1.2 | Velocity Severity Acc Env Severity

0os

o Satisfactorio: 2.8
o Insatisfactorio: 7
Entonces los colores apareceran asi en estos ejemplos:

o 1 =Verde = Bien !
o 2 = Amarillo = Satisfactorio ]
o 3 = Naranja = Insatisfactorio 0
o 4 =Rojo = Mal
o 5 =Rojo Oscuro (Mayor al doble del valor Rojo) = Destructivo
¢Como se calcula el color en cada Item de la base de datos? o b -
s-;l___'l: My Tatin

- El color del punto sera el mayor del color de los 3 ejes. :t_;.?:;

- El color de la maquina sera el mayor del color de todos sus puntos. i

- El color del area sera el promedio de los colores de sus maquinas. s .3

- El color de la compaiiia sera el promedio de los colores de sus areas. B :2
E
D@

@ iil. vartl
) )i vere2
LT S 2

Al seleccionar varias sefiales del mismo eje o de diferentes ejes del mismo punto:

Max: 8.320 - Frec Max:1756
201004/ :00: X Max: 2.809 - Frec Max:7207
2010/ :00: X Max: 2.809 - Frec Max:7207

2010/ -00: . I ! ; Max: 12.337 - Frec Max:1736
Max: 9.253 - Frec Max:1736
Max: 7.973 - Frec Max:1736
Max: 5.318 - Frec Max:1736

se pueden obtener curvas interesantes:

Curvas de tendencia

La curva de tendencia muestra la evolucién de la vibracion de cada punto y de cada eje a lo largo del tiempo, por lo que
sélo funciona si selecciona un punto o un eje en la base de datos.

Las curvas de tendencia se pueden mostrar en cualquiera de los pardmetros disponibles que son: Velocidad, Aceleracion,
Envolvente de Aceleracién, Temperatura.

La tendencia se grafica sélo con los valores de los archivos que aparecen en el gestor de archivos, por lo tanto, si usted tiene
algun filtro aplicado como por fecha o por archivo, la tendencia se graficara con los mismos filtros.

Como se muestra en el ejemplo:
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Moctwe | Forss Ty (see banes

Bandas de Octavas

La tercera pestaiia es el visor de bandas de octavas. En realidad, muestra el espectro de vibracién en un gréafico de 1/3 de
bandas de octavas. Este método consiste en dividir todo el espectro en 32 frecuencias basicas distribuidas en una escala
logaritmica agrupando todas las amplitudes cercanas en la banda de frecuencia correspondiente.

12+ - 2012-12-31

100
125
160
200
250
315
400
500
630
00
5
16k
2k
25k
5
4k
S5k
5.3k A
8k
10k
5
16 k
20 k

Hz
ViA [

Se pueden ver en Hz o CPM, en Velocidad o Aceleracion, en Columnas o Lineas: H-
;Para qué necesito un espectro con una resolucion tan baja? Teniendo espectros de cientos de miles de lineas de resolucion.
La razén es que de esta manera usted puede tener una grafica de tendencia no sélo de la vibraciéon global como vimos
anteriormente, sino que también de cada una de sus frecuencias. De esta manera se observa en la tendencia una vibracién
gue va en aumento, podra ir a su visor de octavas y determinar no sélo qué frecuencia esta incrementando, sino que podra

realizar un probable diagnostico basado en esta gréfica.

Para ver las bandas de octavas de una medicion sélo seleccionela y la grafica se mostrara, se selecciona varias mediciones,
la gréfica se mostrara en cascada.
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Muestra, que la vibracion en Velocidad se
incrementa hacia 01/04/2010. En el visor
de bandas de octavas.

Se han seleccionado todos los archivos
del gestor de archivos para ver la vista en
cascada.

En la vista de tendencia de bandas de octavas por lineas:

Al posicionar el puntero del ratén sobre la
frecuencia que se encuentra en aumento, aparece

la octava 31.5 Hz.

Dado que el motor gira a 1800 RPM,

lo mas

probable es que se trate de un desbalanceo en

progreso.

Como se muestra, el siguiente valor aparece bajo
otra porque este motor fue balanceado después

de eso.

Filtro de Maquinas (M20, M30)

Hz
Becrw | Fams Tesesy Cewmsens
L 3 v A =
: A
‘ // l A |
3 /A’ \
\
- / ] \
i oL )
‘\\ //’
\ I -
24 . 7~7J t
—————e o)

. 2010-01-01
2010-01-15
. 2010-02-01
I 2010-02-15
2010-03-01
I 2010-03-15
2010-04-01
. 2010-04-27

Esta herramienta sirve para filtrar rApidamente las maquinas de una Empresa o Area que se encuentran en Alarma Roja:

Inicio

Base de Datos  Balanceo  Andlisis  Rutz[ 4 | »

EIDB_Example [ Expandirtodo
=L 1@ Bample [Topo - |l
Machine Date ~
‘ 1.V, 2014/08/21 18:38.. Max: 8.302 - Frec Max: 1756
. My Table |2)H|2014/08/2118:44. (36585 |0.020 |0.166 |00 Max: 33.028 - Frec Max: 1756 Abrir
Seleccione una MyTable |2|V|2014/08/2118:44..|7874 |0.020 |0.166 |00 | Max 7.268 - Frec Max 1756 Abrir
Empresa o Areay My Table |2/A|2014/08/2118:44. (22719 [0.020 (0166 |00 Max: 20.954 - Frec Max:1756 Abrir
haga clic en la Oven 1|H|2014/06/16 18:31... (13545 |0.040 (0272 |00 Max: 11.758 - Frec Max:1514 Abrir
. i Oven 1|A|2014/06/16 18:32... (16228 (0020 (0302 |00 Max: 14.119 - Frec Max:1514 Abrir
casilla Roja para Oven 2/H|2014/06/16 18:32. | 24968 |0.046 [D482 |DO Max: 22458 - Frec Max:1514 Abrir
filtrar. COven 2|v]2014/06/1618:32.. | 10441 [0.03¢ |0215 |00 Max: 8.832 - Frec Max:1514 Abrir
Oven 2)A|2014/06/1618:33.. | 11844 0028 (0231 |0O Max: 10.410 - Frec Max:1514 Abrir
\\ Oven 3/H|2014/06/16 18:34.. | 11156 0102|0336 |00 Max: 8551 - Frec Max: 1514 Abrir v
EXE“MES Tendencia Bandas de octavas
Velocity Severity Acc Env Severity
Machines 3
Machines i} . - s ‘ T o
Acceptable Acceptable
Machines e e

oDSs

Special

5 z

4 15
27 as]
0

Tendency

Special

Tendency

La lista de archivos de sefales se filtra y s6lo se muestran las que alcanzaron la Alarma Roja en unidades de Velocidad.
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Inicio

'-30 Inicio EBase de Datos  Herramientas Configuracion  Myuda | Dlgl\“ beMX
M30 V10.08.6 =¥ INSTRUMENTS'

by = : ® @

Nuevo Andlisis: Inicia un analisis puntual de 1 hasta 4 canales simultdneos

Nuevo Balanceo: Inicia una nueva sesién de balanceo en 1y 2 planos

Nueva Ruta: Inicia una nueva ruta de andlisis seleccionando la maquina en la base de datos
Ruta por Cédigo: Inicia una nueva ruta de analisis escaneando el cédigo de barras con la webcam
Simulacion 3D: Inicia una sesion de simulacion 3D

Grabar: Inicia la grabacién de la sefial

Detener: Detiene la grabacion de la sefal

Reproducir: Reproduce una sefal grabada como sonido, Estetoscépio Digital

Parar: Detiene la reproduccién de la sefial como sonido

indice Ayuda: Abre el manual de usuario del software

Ayuda en Linea: Abre un navegador de internet con ayuda adicional, como videos y manuales
Consejos y Tips: Activa globos de ayuda sobre items especificos del software.

Nuevo Analisis (M20-M30) m

Analisis General: Es un tipo de analisis que carece de las funciones de grabado automatico y no estad asociada a ningun
equipo de la base de datos. Si desea irabar las sefiales en la base de datos o simplemente como archivo para almacenar o

y Guardar.

enviar a un analista, vaya al menu
Haga clic en el icono m . Después seleccione el tiempo de grabacién y haga clic en Grabar . para iniciar la grabacion:
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| DigivibeMX'

M30 V10.08.6 =7

Ayuda

Configuracian

Alarmas

||”|I|
4

Herramientas

||I|
5y

Base de Datos  Anadlisis Funciones

y @

Inicia
INSTRUMENTS

Trigger
Inicio  Anglisis
g y = , - — ==
Valores  Analizar  Fodamientos ¢t || X B LA l Tiempo: |3 = l % L_Ij 9 QX £
Infto
Channels: 1 s 100 — 1 RMS = 0.00 mmis
C1 RMS 0.000 - C2 NS = 0.00 mm's
o _
Mae 0.000 E o SR: 44100
Frec Max 0.00 £ Averages: 1
Pico a Pico 0.000 -50 o~ .
. Senal en el Tiempo
100
I T T T T T T T T T T T
0.0000 0.0020 0.0040 O0O.0080 0.0080 O.0100 0.0120 0.0140 0.0180 0.0M80 0.0200 O0.0220
Sec
c1|ER Hanning || EjeX: CPM ~ | EeV: |mm/s Zoom 50k - My Xx | dIE
Into
] = 1 RMS = 0.00 mmis
) == 1 Max = 0.00 mm/s
= 1 3ens = A 100
1207 C2 RMS = 0.00 mmis
C2 Max = 0.00 mm/s
10.04 2 Sens = A 100
"E B0 Res: 0 Points
£ Res: = CPM / Point
8.0 FR: 1033594 CPM
ESpectrO en Averages: 1
4.04 o
Frecuencia FFT
204
0.0-
I T T T T T T T T T 1
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Base de Datos  Balanceo  fAnilisis  Putz « | » CcPM
Menu Contextual en Graficos
Aparece al hacer clic con el botén derecho del ratén sobre las graficas de sefial en el [[c1] & > W & s s20mme
tiempo y FFT.
] \ 3
. . . . oo Ji | Marcadeess ’ {l
Contiene las siguientes herramientas: 2 NTL [ oedbes 1
E |j \i f Escalz ’ b
. . - oAy W o
Marcadores: Establece diferentes tipos de marcadores en la parte de la sefial sobre ; Hltad o
. Bomar Ulimo Cana —

la que se encuentre el puntero del ratén. Si no se encontraba el puntero en ninguna 1ios 14
parte de la sefial no se fijara ningiin marcador.

Decibeles: Convierte el espectro FFT en unidades de amplitud en dB.

Escala: Convierte la escala horizontal del espectro FFT en lineal o logaritmica.
Anadir Canal: Permite agregar mas sefales desde un archivo o desde la base de
datos para anélisis de sefiales multiple.

Borrar Ultimo Canal: Elimina el Gltimo canal afiadido al analisis muticanal.

Info: Muestra la informacién relativa a las grabaciones de sefial mostradas en la ventana actual (nombre de la maquina, tipo
de sensor, sensibilidad, rango de frecuencia, resolucién, frecuencia de muestreo y tiempo de grabacion).

Ver Etiquetas: permite mostrar o esconder los nombres de las gréaficas, unidades y leyendas.

Filtro de Bajas Frecuencias: Permite afadir o eliminar el filtro de bajas frecuencias.

Copiar: Copia la imagen en el portapapeles.

Guardar Imagen Como: Permite guardar el grafico en formato de imagen JPG o BMP.

Infa
Ve Ttiquetss

C1) BE M h‘"“i v Fikro de Bajas Frecuencias

Coprat

Guardar Imagen Come

s
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Herramientas para Parametrizar Graficos FFT

Muchas de las funciones de analisis de vibracion dependen del algoritmo del FFT. FFT es la abreviatura usual (del inglés
Fast Fourier Transform) de un eficiente algoritmo que permite calcular la transformada de Fourier discreta (DFT) y su
inversa de una manera mucho mas rapida ya que requiere muchas menos operaciones matematicas que la original DFT.

En DigivibeMX® existen algunos parametros del FFT que pueden ser seleccionados como:

- Amplitud en Unidades: C1f|[E B Hanmng ~||EeR: oM~
Aceleraciéon: G, mm/s2
Velocidad: mm/s, in/s Ago
Desplazamiento: pm, mils o
Envolvente de Aceleracion: GE kLo
- Frecuencia: G|/ [E B Manmnz ~ mm
CPM
HZ REC
Ordenes .
aco |
- Ventana: C B Y/ e
Rect, Bartlett, Blackman, Hamming, Hanning, Kaiser, CosSum,
Flaptop.

Cuando se selecciona una ventana distinta el espectro sera automaticamente recalculado adn cuando esta informacién ya
haya sido guardada.

Los parametros electivos en Parametros son los siguientes:

- Canales: Es el nimero de sefiales que procesara simultaneamente.

- Muestreo: Es el nimero de muestras que DigivibeMX® tomara por segundos.

- Intervalo: Es el tiempo en el que se renovara la pantalla. Dicho de otro modo, la duracion de cada muestra que aparece
en pantalla durante el anélisis en tiempo real.

- Tiempo de grabacioén: Es el tiempo que durara la muestra tomada. Al término de este tiempo, se mostrarad en pantalla
toda la grafica con su FFT

Estos parametros pueden ser cambiados en el menu Configuracion - Preferencias.
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Herramientas para Anadir Sefhales y Canales

Ver u ocultar el canal 1

c2 Ver u ocultar el canal 2

Hﬂ: Anadir canal o sefial

X Eliminar Gltimo canal o sefial afadida

B Cursores de medicion verticales

C1|::-; + X |E

250
0.0
-25.0

I T T T T T T T
000 020 040 080 080 100 120 1.40

C1|3:-._; E}E Hanning w EJEX: CPM =~ Eje‘r

RMS: 9.04 mm,/s

Friz .., .
Cursores de medicién horizontales 8.00
' . . ~ . 6.00
RMS: 8.04 mm/s |1 dicacion de valor RMS de la sefial en vista
400
2.00
0.00

Ah Yo X B

e

T T T T T T 1
0 240 280 280 300 320 340 360

1 30k

-hhveX 0 E

a "
T T T 1
35000 40000 45000 50000

I T T T T
0 5000 10000 15000 20000

£ Herramienta para hacer desaparecer los datos de la derecha y etiquetas de ejes

Herramienta mano para seleccionar entre zoom y desplazamiento con el puntero
del mouse

B Herramienta para Copiar grafico
o) Herramienta Deshacer Zoom
o Herramienta Rehacer Zoom

X Herramienta Eliminar Zoom

Colapsar Panel 2, Expande el panel 1
T

e

Agrandar iconos para computadoras con pantallas tactiles

Colapsar Panel 1, Expande el panel 2

Herramientas Graficas en Ventanas

Seleccién

Puede seleccionar parte de la sefial en el tiempo o en la de espectro FFT presionando el botén izquierdo del ratén y
deslizdndolo a lo largo de la gréafica. Una vez que libere el boton se amplificara la parte de la sefial seleccionada.

B0+
T e+

00

hk o

(ii)&)

-
: 20000 40 Ll

T

T T T T T T T T T T
00t 1004¢0 120000 aon 134000 0008 200000 220000 283800 200 280000 200000 120000
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Para su comodidad el zoom se puede realizar de distintas formas.

- Seleccién + zoom, mencionada arriba, seleccionando parte de la sefial.

- Rueda del ratén, se amplificara la regién en donde se encuentre el puntero del mouse.

- Flechas "Arriba" y "Abajo" del teclado, Se amplificara la parte central de la grafica en donde se encuentre posicionado

el raton
Es un conjunto de iconos que aparecen y desaparecen automaticamente al colocar el puntero del raton dentro de cada

grafica de sefal.

Los botones son los siguientes:

(1) Pausa: Congela la imagen de la gréfica sin necesidad de detener la captura o la grabacion.
) Reanudar: Descongela la imagen de la
gréfica pausada. '
Zoom +: Amplifica la gréfica. -
Zoom -: Contrae la gréfica. e

& zoom off: Elimina todo el zoom. _7:09_ WUWAVW WWWWUWWMWUW U Www

I Deshacer: Deshace el udltimo cambio

@
B
®)

realizado en la gréfica. S . T T 1 l

[@ Rehacer: Rehace cualquier cambio = 0250 g 0.350 0400
deshecho.

Herramienta lupa: El puntero del 14.184 pea

Herramienta mano: El puntero desplaza
la imagen al arrastrarse si esta ya se encuentra  -7.09
amplificada. 1413

4 * . HF4 + I | I I
Seleccion horizontal: La seleccion g@_) 0550 o500 0360 00

Zoom del puntero sera en sentido horizontal.

I T w.,,HMMlnAMAMnlMMMMMMMM
1l U

Seleccion vertical: La seleccion + Zoom del puntero sera en sentido vertical.

Al hacer clic en Nuevo Analisis automaticamente cambia al menud Anélisis:

HAyuda | Dl giVi beM X i

Inicio Base de Datos Analisis Funciones Herramientas  Alarmas Configuracion
M20 V10.08.6 ™F INSTRUMENTS

v @ Il

Il
A
Grabar Trigger 1 Armdnicos Bandas

» C1: Selecciona el nimero de canales que se utilizaran para realizar el analisis

» Grabar: Inicia la grabacién de la sefial

» Trigger: Modo de grabacion con disparador por nivel de vibracién configurable en “Configuracién”
» Detener: Detiene la grabacién de la sefial

» Eliminar Marcador: Elimina todos los marcadores colocados en el FFT o en el espectro

= Colocar Marcador: Coloca una marca en el FFT

=  Arménicos: Coloca armdnicos en el FFT, los cuales van desde 1 hasta 10

» Bandas: Coloca bandas laterales en el FFT, las cuales van desde 1 hasta 4

» Medir Distancia: Mide la distancia en el eje horizontal entre dos puntos del FFT

» Eventos Periddicos: Traza en la gréfica del tiempo de 5 a 20 cursores de acuerdo a una frecuencia
* Promedios: Promedia hasta 10 veces para eliminar eventos aleatorios

» Decibeles: Convierte la escala del eje vertical en dB
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Seleccion de Canales -

Seleccione el nimero de canales que desea grabar simultaneamente. Las opciones dependeran de la interfaz utilizada.

También puede seleccionar el nimero de canales o bien el simbolo de “mas”
presionando el la flecha de Channels 1: en la gréfica del tiempo:

~ Andlisis o Andisi

Valores  Anglizar  Rodamientos

C1 + >

Channels: 2
Channels: 3

Channels: 4 @ 1EID—||

Grabar / Detener captura

Iniciar Grabacion . : Seleccione el tiempo de grabacion en el menu de configuracién o bien en la parte superior de la
grafica del tiempo.

Una vez abierta una nueva sesion de analisis, se inicia y detiene la captura con los botones . y o bien con la barra
espaciadora siempre y cuando el puntero del mouse se encuentre colocado sobre la gréfica.

Si coloca 0 segundos en el tiempo de grabacion, la sefal pasard permanentemente en tiempo real sin grabar méas que lo
que se muestre en pantalla.

Dependiendo de la configuracién, la captura puede parar automaticamente después de un tiempo definido por el usuario
o bien no detenerse hasta ser detenida manualmente. Dicha configuracién la puede cambiar a través del menu
"Configuracion” -> “Config”.

Trigger

Esta funcion permite disparar la grabacion cuando la vibracién detectada supera un cierto nivel definido por el usuario en
“Configuracion” — “Configurar” — “Canales”.

Esta funcidn es muy utilizada para:
- grabar vibraciones inesperadas
- detectar incrementos inesperados de vibracion por ejemplo en procesos con y sin carga
- realizar pruebas de impacto (Bump Test)

100 k
L]
L
£ 0 A “'ﬂ.uﬂ.ulihvﬂvn.;‘_-'.u._._ e
E ‘/

=100
[ I I I T I I I T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00

Sec

Detener Grabacion : Puede detener la grabacién en todo momento.
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Marcadores, Armonicos y Bandas

Eliminar Marcadores m : Elimina todos los marcadores que se hayan colocado.

Marcador y Localizacién ! : Herramienta para colocar marcadores en puntos especificos de las gréficas

colocar varios.

A

Armids

|
-

Inicio  TH-H
i Hanning v || EeX:|CPM || GeV: [mmss Zoom 50k B
Example - Special - Run Down Orbit - 1H FFT
7188.46 1 6.02
.00 355385 5.32
_‘Iﬂ‘_
E 4.00
2.00
0.00 —
T T T T T T T T T T T
0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000

CPM

. Se pueden

Arménicos m: Herramienta para localizar armonicos en un espectro FFT, con opcién de 1 hasta 10 armonicos.

Inicio ~ TH-H

B Hanning | Ejex: |[CPM ~ | EjeY: mmfs

Zoom 50k

Example - Special - Run Down Orbit - 1TH FFT

-h R

T T T T T
0 2500 5000 7500 10000 12500
CPM

T
15000

T
17500

T T
20000 22500

T
25000

Bandas Laterales m : Herramienta para colocar cursores equidistantes de un marcador central que el usuario debe

colocar en la gréfica de espectro FFT.

Inicio  TH-H

B Hanning | Ejei: |[CPM || EjeY: | mmfs

0.00 &

Zoom 50k

Example - Special - Run Down Orbit - 1H FFT

-hE

CPM

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000

17500

20000 22500

T
25000
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Distancia !: Calcula la distancia frecuencial entre 2 posiciones del espectro FFT.

L

1l
Bandas

Inicio ~ TH-H
Hanning ~ || EjeX: | CPM « || Eie¥: [mm/s  ~ Zoom 50k -y B
Example - Special - Run Down Orbit - 1TH FFT
5.00
w
= 3634.66
E 400-|———|___ 363466
2.00
0.00 -
T T T T T T T T T T T
0 2500 s0o0 700 10000 12500 15000 17500 20000 22300 25000
CPM

Eventos Periodicos ! : Seleccionando un pico en el espectro FFT, se pueden observar los eventos peridédicos que
ocurren en la gréafica del tiempo como cursores verticales.

-

Armdnicos Bandzs Distandiz

Inicio ~ 1H-H
+ X | RMS: 6.73 mm/s w2 |2 EET R
Info
Date = 2012/05/22
= C1RMS =673 mm's
T T T T T T T T T T T T SR: 11025
0.600 0.850 0.700 0.750 0.800 0.850 0.800 0.950 1.000 1.050 1.100 1150 Rec: 0.61 Sec
Sec
B4 Hanning ~ | EjeX: |CPM ~| Ee¥: mm/s Zoom 30k - DX | OE
Example - Special - Run Down Orbit - 1H FFT
6.00 Infa
PE - 3552 45 Date = 2012/05/22
5.004 — C1RMS =6.73 mmis
2004 = 1 Max =522 mm/s
0 == C1 Sens = A 330
£ 3004 —
E Res: 2048 Points
2.00+ Res: 161.50 CPM / Point
1.004 FR: 258388 CPM
/\ Averages: 1
0.00-
I T T T T T T T T T T
0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000
CPM

Promedios n : Herramienta til para promediar la sefal del tiempo y asi eliminar ruidos aleatorios que sucedieron

durante la grabacién. Se recomienda grabar sefales de mas tiempo de lo normal con el fin de que después del promediado
no se pierda la calidad en el espectro FFT.

Decibeles %: Convierte el eje vertical de la grafica del espectro FFT en dB.

[
‘
an

ou T T an decibeles: o
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Funciones (M20-M30)

(s6lo aparece si se inicia un analisis)

o Inicio  Base de Datos  Andlisis  Funciones Herramientas Alarmas  Configuracion  Ayuda ‘D|glV|beMX 2
M30 V10.08.6 ™F INSTRUMENTS

\ |

.|

Waterfa Espectro F Factor de FFT Bode Faze wr FRF Coherencia Orbita
3DFFT grama Cresta S m

=  Waterfall 3D FFT: Representacion 3D de una sefal en modo cascada de espectros FFT

» Espectrograma: Representacion colorimétrica de la amplitud de una sefal

» Frecuencia Cruce x 0: Frecuencia calculada en base al tiempo transcurrido entre cruces por 0

* Factor de Cresta: Calculo del factor de cresta, mientras mas senoidal, este valor se acerca a 1.41

»  FFT: Gréfica de espectro en frecuencia amplificada con opciones de visualizacién

» Bode: Grafico de Bode para calculo de velocidades criticas

» Fase: Grafico que representa la Fase en cada frecuencia de todo el espectro

= Cross Power Spectrum: Funcion de cruce de 2 sefiales para ponderar frecuencias coincidentes

» FRF: Funcién de Respuesta en Frecuencia mide el espectro de salida de un sistema en respuesta a un
estimulo

* Coherencia: Estadistica para examinar la relacion entre 2 sefiales

= Orbita: Representacién dindmica en 2 dimensiones del desplazamiento de un rotor

Funciones 1 Canal (M20, M30)

Waterfall 3D FFT .

Representacion tridimensional del espectro FFT de una sefial en el dominio del tiempo. Primero se abre una sefal en el
tiempo y luego se ejecuta la funcién:

mm/s
=]
[=]

-20.0
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 130 19.0 200
Sec

- wherton § inpece
= Fase Fowes THEOS

Para una visualizacion mas clara, se recomienda usar Resoluciéon 4096 y Ventana Flaptop.
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Espectrograma m
Representacion temporal y colorimétrica de un espectro FFT segun la amplitud de sus componentes:

Frecuencia de Cruce x 0 -

En una sefal relativamente limpia, sin muchas componentes que le provoquen cruces por 0 en la sefial temporal fuera de la
velocidad de rotacién, es una manera de calcular esa frecuencia con més precisidén que con el espectro FFT:

+ % | RMS: 5.20 mm/s DigivibeMX1 x B

Example - Special - Run Down Orbit - 1H
55.6218 Hz

o
"E=u_u:‘aéaﬂ&ﬂdﬂﬂaﬂﬂﬂﬁﬂd@,ﬂﬂdﬂg}ﬂgj[_ﬁﬂ 3337.31 CPM SVZ
E

2.000 2.050 2100 2150 2200 2250 2.300 2.350 2,400

Sec

Factor de cresta .

Este valor numérico nos indica qué tan senoidal es la sefial en el tiempo que grabamos. Mientras mas cerca de 1.41 se
encuentre, mas senoidal (pura) es la sefal:

Waterfa

Inicic ~ 1H-H
o F . 7.7 /s
Valores  Anglizar  Rodamientos X B RMS: 7.75 mm/s
Channels: 1 ~ Example - Special
C1 RMS 7.753 mm/s
Max 5.997 mm/s

Frec Max 71958.20 CPM
i i m.’s

Factor Cresta 1.84

rer [

Herramienta de célculo de FFT con opciones de visualizacion de espectro de Potencia, Real, Imaginario y Fase.
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Funciones 2 Canales (M20, M30)

Bode E : Esta funcion permite correlacionar la sefial temporal de un acelerémetro y un tacometro para determinar la
fase en cada momento de esta sefial vibratoria. Se busca encontrar velocidades criticas en pruebas de paro o arranque al
comprobar cambios de fase de 180° antes y después del evento resonante:

Inicic  1H-H Bode-1H-H

[@ | @ | Resolucien 8192 + | Intervalo 0.5 -

B Amplitud vs Tiempo 200
13.04
Amplitud vs C 1504 1204
B B Fase vs Tiempo 11.04

CPI: 2500 : §7°
M Faze vs CFM 1004 o
% Fasevs 10.0 CPR: 2500 78-5

9.0+

r—— 50+
D - 807

I, b
&0 . 2 o2 704
a” T < sl
d 5 6

50 5.0
4.0

1004
3.0+
270 -1504 204
N 1.0
-200- 0.0-

T T T T T T T T T T T T T
500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500

CPM

o By 94

Fase - : Herramienta Util para encontrar el desfase entre 2 sefales grabadas simultdneamente. Pueden ser sefales de
acelerometro y/o de tacémetro:

1L
| ml
i
i

Cross Power Spectrum - : Con esta herramienta, se enfatizan similitudes y se descartan divergencias entre 2 sefiales.
Se eliminan ruidos aleatorios.

Aplicando el CPS entre estos 2 espectros obtenemos: Este nuevo espectro que muestra los picos similares:
E . -
. 12
wdl | I ] J 34 ; [
oo ML A L LA B i) ey At ey Y[ | S | l— ol all — —
000 10000 15000 0000 0% 008 1000 $0om 33t o =
oM q b (L L] i) T 12000 (Ll
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FRF - : Espectro de salida de un sistema en respuesta a un estimulo. Caracteriza la dindmica de un sistema:

10,04

8.0

8.0+

7.0+

4.0

3.0+

2.0

1.0+

0.0 .l..lilh].l. iyl uJIhLm. ...uI.L.Lh. e YR T B! LA.'LJ.LLIJIIH._,J.; i e st L

T T T T T T T T T T T T T
0 23000 0000 Y5000 100000 125000 150000 1¥S000 200000 225000 250000 275000 300000 325000

Coherencia - : Se utiliza para examinar la relacidn entre 2 sefiales. Se dice que 2 sefiales son coherentes si la fase relativa
es constante y su coherencia se aproxima a 1:

1.00
0.90 ﬂ
0.80

0.70
0.60
0.50
0.40

0.30

0.20-]
0.104 H\W‘\,\f
0.00-]

T T T T T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000 5000 10000 11000

Orbita @: La 6rbita es una representacion del movimiento de un objeto en 2 dimensiones. Las mediciones generalmente
se realizan colocando el sensor del canal 1 en posicion horizontal y el sensor del canal 2 en posicion vertical. Las orbitas
generalmente se usan en unidades de desplazamiento:

P tece 2200 Seg
También se puede usar un sensor bidireccional, para lo mm/s
cual hay que colocarlo de forma a que los ejes de 7%
medicién correspondan con la 6rbita que desea obtener o

y analizar. - LT I

En el andlisis de drbita también se puede seleccionar el

segmento visible en milisegundos para poder ver sélo = AL .
una vuelta. Asi mismo podra reproducir en forma de N , Smetses B 3
video la sefal que haya guardado del andlisis orbital 75+ ! —
dando clic en el botén Iniciar, esto es muy util en ;

andlisis de paro en el que se puede apreciar claramente - -
4 . KL &

3 O

las frecuencias criticas y los sentidos que adquieren.

Hasta abajo de las herramientas se encuentran las herramientas de filtro con las que se pueden realizar filtros Pasa Bajos,
Pasa Banda, Pasa Altos y Bloquea Banda para mejorar la interfaz gréafica.
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Alarmas de Envolvente (M20-M30)

(s6lo aparece si se inicia un andlisis o si se abre una sefial)

Inicio  Base de Datos  Analisis ~ Funciones  Herramientas ~ Alarmas  Configuracion  Ayuda | Dlgl\” beMX
M30 V10.08.6 ™7 INSTRUMENTS'

Aty

Aty

arm

» Mostrar Alarmas: Muestra u oculta las 3 alarmas de envolvente disponibles.

» Alarma Verde: Muestra u oculta la alarma con un nivel de impacto bajo

» Alarma Amarilla: Muestra u oculta la alarma con un nivel de impacto medio

= Alarma Roja: Muestra u oculta la alarma con un nivel de impacto alto

= Reporte: Muestra el nivel de alarma de cada eje por punto de una maquina en las 4 categorias que se
analizan (Aceleracion, Velocidad, Desplazamiento, Envolvente)

» Configurar Alarmas: Establece los pardmetros que se asignaran a cada eje de cada punto de una maquina

» Alarmas Activas: Muestra cuales son los puntos de una maquina a los cuales se les asignd al menos una
alarma

Esta herramienta es muy Util para determinar niveles fuera de lo normal en distintas zonas del espectro FFT para visualizar
rapidamente el estado mecanico de una maquina.

Primero abra un espectro FFT de una sefal:

Exampla - ODS - Soucture ¥ - TH FFT

Al ardiguiacién Apids

INSTIRUMENTS

N 1 y T P B
Velorss ' Ansiuar | Rodwresios Crll o X (I AMS 9.50 mm/s N DX O ™ |
Cranvels 1 Example - ODS . My Table - 10V
10t 004 Onte = 201400721
" G9 reen s
- ’ i | i | | ! | | M = 1 ANS « 588 owve
Froc Mas 1748 NI CPN 200
r Y Y Y Y 1 Y Y Y T Y Y Y Y Y Y
' o 41 000 026 0%0 G765 100 128 160 175 000 226 2%0 276 200 126 1%0 y N 1102%
Foctor Cronta 157 Sec Ror 300 Sec
B Mg [ X CPM Ein Yo mends Zoom 30k . N DX B
Example - ODS . My Table 10V FF1
Info
100 Dale = 20140801
s O NS « 058 v
8o - C1 Max = O 857 moive
i 00 v C15a00 =AY
E \
s Ran 10384 Ponis
20 e 20 10 CML/ Port
R 260708 Chw
3 0 | ——— )
f T T T T T r ' Y ' \ Averages
0 5000 10000 15000 20004 25000 2000 Loov 40000 44000 0000
| faso de Omon  Ealanced A Rzl o | cPm
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El asistente de la Alarma de Envolvente se abre. Escoja la unidad de vibracién, amplifique la parte de la grafica que le

interesa y haga clic en "Wizard":

. e

My Table
&
)
mm/s v
[ Visble :
¢

0.8

0.7

2P

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0 F

A

EIE|

=

Q 0 5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000 45000

Cancel

50000

Save

Aqui seleccione los valores por defecto y las tolerancias para cada nivel de alarma de envolvente FFT:

Frrewdrge slamme warard

Lrrwmdopieg shemt

= Mooz |0

4
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4

Hb :
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mms

"
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e o

<>
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]

Esta configuracion activa 10 puntos para dibujar cada envolvente y usted puede mover los limites manualmente con el ratén
usando las cruces en el grafico FFT.

Haciendo clic en Next puede seleccionar que aparezcan mas puntos de trazado, asi como también puede seleccionar el
rango de frecuencias de la envolvente:

[rvslnpe aae e mosrs »

Frreslnge slanme viraedd >
Salnct the 1 b o paskr oo deence Suud e arscoypm Doy terge
28 ) + 100
@1 ) =2
[ @+ 500
1 ) -~ Inm
Qo v A () Qumor v A
it | [ ool v
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Haciendo clic en Mostrar Alarmas vera aparecer las alarmas en la FFT:

Voret  Anslza \Qodamenios

W oex @ |

RMS: 0,65 men/y

Chanrels: 1 Example . ODS . My Table 1H
€1 Rus E 000 W D A A M O 1
M 4 . Dale « 20140821
e r T T T T T ¥ T T T T T T e 1 RIS = 085
Q00 opa2= 07% 100 125 150 7% 200 222 250 275 300 325 2%0 179 7 -
Sec SR 11025
255 — x
c1 l_g Bl | Hanreng EjeX: CPM « EjeY. mm/s Zoom Sk OO X g
Exampla - ODS - My Table - 1HFFT
1< Info
100 Date = 20140821
2 = C1 RMS = 0 65 mns
E H w1 Nax » 0 58 mm's
E 050 | - C1Sens = 4330
200 ‘.r . . . . . 84 Ponts
r -1 “r T “t T T T T T AU J Pant
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 255398 P
| BasedeDatos Balanceo  Angiss Fugz o | cPM Lyerages: | -

O puede seleccionar mostrar sélo una de las alarmas seleccionandola:

[ AnSkss
Valores  jraluw  Fodatsertcs
Crarmely 1
C1 RM5 125
Max
100
Frove Max '
Peo a Pen r
Factor Cresta 258 E 0s0
024
0go

| Basw e Ditne Balanceo Acdigs RN o o

Reporte de Alarmas de Envolvente

Para mostrar el reporte de alarmas,
haga clic en Reporte Alarmas:

1H - 201408721

c )U' P Hanning

el CPM v e mms Zoom %% -y

Exampla - ODS - My Table - 1M FFT

13020 J0020 000 40800

<M

Para mostrar qué puntos disponen de alarmas,
haga clic en Alarmas Activas:

‘3; \ [
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Este reporte muestra si alguno de los puntos configurados cumple o no con los limites de alarma especificados.

Consejos y Tips

La mayoria de los iconos de funciones ahora disponen de previsualizaciones contextuales y animadas .I L llI

de la funcién o herramienta que ejecutan.

Para su uso, sélo deje el puntero del ratén sobre el icono, sin presionar ningun botén y - L
automaticamente se desplegara: ;
|
)

Balanceo (M10, M30) ﬁ

(sblo aparece si se inicia un balanceo)

' Inicio  Base de Datos ~ Balanceo  Herramientas  Configuracion  Ayuda |D|glV|beMX
M30 V10.08.6 = INSTRUMENTS

o llv =
]

= 2 Planos Auto (solo funciona si se cuenta con la interfaz I-600 Secuencial). Permite realizar la grabacién

secuencial de los 2 planos o una grabacién independiente de cada plano cuando estda en Manual.

= Grabar: Inicia la medicidn de la vibracion

= Detener: Detiene la medicidn de la vibracién

=  Grafico Polar: Muestra u oculta los graficos polares en una sesidn de balanceo

=  Filtro: Establece un filtro en un rango de frecuencias seleccionables alrededor de la velocidad de
rotacién para mejorar la medicion de la fase

= Calculador de Balanceo: Permite realizar calculos utiles y practicos para el balanceo

= Tacémetro: Muestra las RPM’s a las que gira el rotor

Configuracion de Sensores y Software

PASO 1: Configurar la interfaz para el balanceo

CONEXIONES PARA LAS INTERFACES DE 2 CANALES:

Modelo 5V con boton

- Acelerébmetro Plano 1: Puerto 1-A
- Acelerébmetro Plano 2: Puerto 1-B
- Sensor optico: Puerto Op

Modelo 24V con botdn

- Acelerébmetro Plano 1: Puerto 1-A
- Acelerébmetro Plano 2: Puerto 1-B
- Sensor 6ptico: Puerto Op

ATENCION: Puerto “2"” debe permanecer desconectado
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Modelo 24V Secuencial

- Acelerébmetro Plano 1: Puerto 1-A
- Acelerébmetro Plano 2: Puerto 1-B
- Sensor 6ptico: Puerto Op

Modelo EI-WISER 5V
- Acelerébmetro Plano 1y 2: Integrado en transmisor
- Sensor optico: Puerto Lemo

ATENCION: Con el EI-WISER, se puede balancear en 2 planos, sélo hay que mover el acelerémetro de 1 plano al otro.

CONEXIONES PARA LAS INTERFACES DE 4 CANALES:

Modelo 5V
- Acelerébmetro Plano 1: Puerto 1
- Acelerémetro Plano 2: Puerto 2
- Sensor 6ptico: Puerto 4

ATENCION: Puerto “3” debe permanecer libre!

Modelo 24V
- Acelerémetro Plano 1: Puerto 1
- Acelerémetro Plano 2: Puerto 2
- Sensor optico: Puerto Op

ATENCION: Puertos “3” y “4” deben permanecer libres!

PASO 2: Posicionar los sensores

Posicion de los sensores de vibracién para balanceos en campo:

Balanceo en 1 plano:
- horizontal

s

- vertical

s

Balanceo en 2 planos:
- horizontal

=)

- vertical

3
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Colocar el sensor éptico apuntando a alguna parte del rotor que se desea balancear y colocar una marca reflejante que pase
por el sensor en cada vuelta y lo active.

cw

ccw

<

ccw

cw

CwW: Rotaciéon DERECHA en el sentido de las manecillas
CCW: Rotaciéon IZQUIERDA en el sentido contrario a las manecillas

Cuando la superficie en la cual se coloca la marca para el sensor
optico es muy brillante o pulida, se recomienda colocar el sensor
‘ LASER con una inclinacion de manera que el indicador azul trasero

. se encienda solo cuando pasa la marca.

Si el eje es muy brillante, coloque primero una cinta mate sobre toda
su periferia y por encima coloque la marca reflejante.

Si el indicador azul esta siempre encendido (sensibilidad muy
alta), puede colocar un poco de cinta opaca sobre el lente o
sobre la salida del laser SIN OCULTAR TOTALMENTE ninguno
de los 2, y asi reducir la sensibilidad del sensor dptico.

Tiene 2 opciones para medir los dngulos:
- Siempre en contra de las manecillas del reloj visto del plano 1. Se requiere indicar la direccién de rotacion del
rotor (Derecha = CW o Izquierda = CCW). Este es el método que esta definido por defecto.
- Siempre en el sentido opuesto a la rotacién del rotor.
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PASO 3: Métodos para medir los angulos de los pesos de correccion y configuracion de los graficos

polares

Balanceo  Herramientas  Alarmas- Configuracion  fyuda

Preferencias n

Sefia

Balanceo tanales Colores Gréficas Polares  Otros

Tipo de sensor dptico

(Cffset para sensor |0 =
Buffer 1 =
Interfaz
) Con Botdn ® Sin Botdn
Servo Motor

] Balanceo con Servomator
Sensores a la izquierda

Sensores a la derecha

Bl angulo para el contrapeso se medird

@n contra de las manecillas del reloj con plano 1 como referenD

Si la rotacién es O lzq

() en contra de la rotacidn

IUnidades de masa
(®) Gramos

() Onzas

—

El 4ngulo de correccion 240° se mide en este sentido: O Izq 4

Si la rotacién es O Der

270

90

El dngulo de correccion 120° se mide en este sentido: O |Zq

270
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Preferencias n

Sefial Balanceo Canales Colores  Gréficas Polares  Ctros

Tipo de sensor optico

Cffset para sensor |0 =
Buffer |1 =
Interfaz
() Con Botén (® Sin Botdn
Servo Matar

[] Balanceo con Servomataor
Sensores a la izquierda

Sensores a la derecha

Bl angulo para el contrapeso se medird

(") en contra de las manecilas del reloj con plano 1 como referencia

@ en contra de la rotacidn >

|Unidades de masa

(®) Gramos
) Onzas
Cancslr
S0
Si la rotacién es O Der
. . . 120 1
El angulo de correccion 120° se mide en este sentido: o Izq -
1‘70
Si la rotacién es O lzq : 210
El dngulo de correccion 120° se mide en este sentido: O Der |
120 1
%0

Para tener una buena referencia para medir los dngulos, coloque la marca siempre en la misma posicion, por ejemplo hacia

arriba o a la derecha como en los gréficos polares.
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En este ejemplo usaremos la siguiente configuracién para:

los gréficos polares y para la medicién de angulos

Preferencias n Preferencias n

Sefial | Balanceo |Canales Colores Gréficas Polares  Otros

Sefial  Balanceo Canales  Colores

Grafica polar 1 Gr&fica polar 2
Tipo de sensor dptico

(Offset para sensor |0 =
Colores: Colores:
Buffer |1 =
Fonda Fondo
Ees |mmmm Ejes | Interfaz
Llﬂfna:a;i LIE?na;a;.ln, () Con Botdn (® Sin Botén
Teoto | m— Texto | m—
Servo Mator
] Balanceo con Servomotor
Vista Vista Sensores a |3 izquierda
Lineas 10° Lineas 10°
Lineas1® Lineas1® Senzores a la derecha
W Ci |
E;:?eurllodz 1 CL:;-;;ILD;E 1 El angulo para el contrapeso se medira
Leyenda 2 Leyenda 2 (®) en contra de las manecillas del reloj con plano 1 como referencia
Corfig Angulos en Polares Pasicidn del 0 () en contra de la rotacidn
® ccw O Ariba Unidades de masa
Gramos
O cw (® Derecha ®
() Onzas

Cancelar Cancelar

Los &ngulos de correccidn se miden con respecto a la marca usada por el dptico que representa el 0°.
Los angulos de correccion se miden SIEMPRE desde el Plano 1.

Esta marca serad nuestro 0° como el que se muestra en el grafico polar siguiente:

Colocar el acelerémetro en la direccién que presente el mayor nivel de vibracion, Horizontal o Vertical.

ATENCION: Nunca colocar el acelerémetro en direccién Axial, ya que a pesar de que pueda haber una vibracion alta en
esa direccion, la vibracion axial no es debida a desbalanceo, sino a desalineamiento, flecha torcida entre otros factores.

IMPORTANTE: Una vez colocados los sensores, no deben moverse mientras dure el balanceo.
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Balanceo Dinamico en 1y 2 Planos usando Coeficientes de Influencia (en campo)

Hay 2 formas de iniciar un nuevo balanceo:

Muevo balanceo >
E Método
- Desde el boton de la barra de herramientas ® Coeficientes de Influencia n siu)
- Desde el menu D - Nuevo - Balanceo © Bases Flotartes (SBS)
Interfaz
Siempre que inicie un nuevo balanceo se le preguntara el método a utilizar: 2 @ Secuencial 2 O I’:gmgﬁca
- Coeficientes de Influencia (método general con pesos de prueba)
- Bases Flotantes (sin pesos de prueba, Unicamente en maquinas HIECTIS

balanceadoras con soportes flotantes) |

También se le preguntara el tipo de interfaz que utiliza:
- Secuencial, la 1-600 que cambia automaticamente de puerto (también
) Ok
conocida como SIN BOTON) [0 |
- Manual (CON BOTON) o Inalambrica (EI-WiSER)

Cancelar

Puede guardar todos los archivos del balanceo seleccionando la carpeta de destino haciendo clic en

Cuando se inicia una nueva sesion de balanceo, la barra de herramientas de balanceo se abre automaticamente. En ella se
encuentra, en conjunto con las gréaficas polares, lo necesario para realizar cualquier balanceo dindmico.

Grafico
Polar

2 Planos Auto : Permite habilitar o desabilitar la lectura secuencial de los 2 planos. Cuando se encuentra en “Manual”
cada plano se selecciona haciendo clic en el gréafico polar correspondiente al plano deseado.

Grabar.: Inicia la grabacién del plano indicado.

Detener @ : Detiene la grabacion si es que la grabacion es muy larga.

Grafico polar .: Es el grafico en el que se representan los vectores de acuerdo con su amplitud y angulo.

Filtro n: Este filtro facilita la lectura de la velocidad cuando el tacémetro no esta siendo usado en dptimas condiciones.
Es importante entender que, al elegir un rango para el filtro, lo que en realidad estamos haciendo es decirle al programa
entre que frecuencia y que frecuencia se debe encontrar la velocidad de rotacion, de tal manera que, si existe un ligero
cambio en la velocidad, los datos de amplitud y fase no se vean alterados como sucede frecuentemente en los filtros de
rango reducido. En cualquier momento durante el balanceo se puede modificar el filtro sin necesidad de iniciar un nuevo

gracias al boton n ubicado en la barra de herramientas.

Calculador de Balanceo .M : Calculadora con funciones Utiles para balanceo en 1y 2 planos, con férmulas relacionadas
con el calculo de los pesos de correccién.

Tacometro : Indicador en tiempo real de la velocidad de rotacion:

Tachometer x
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IMPORTANTE: Si este indicador pareciera erratico o que la velocidad no corresponde

con la velocidad estimada de rotacion, revisar:

- que el indicador luminoso de activacién del laser (luz azul detras del sensor

Optico) se active 1 sola vez por vuelta.

- que la configuracion del canal respectivo al sensor laser (en interfaz de 2
canales es el canal 2, en las interfaces de 4 canales es el canal 4) esté

seleccionado como sensor éptico:

IMPORTANTE: Cuando se usa el EI-WISER, es comun tener que bajar la sensibilidad
del sensor laser de 100 a 66 mV/g para obtener una buena respuesta.

Calculador de Balanceo

Ejemplo del Balanceo de un ventilador de 4 alabes:

Abrir el calculador de balanceo:

o cwons a
Sefel  Busoosy (o Colws  Grdom Ftaes  Owes
Cave | .
Sestdest [0 g
Too fecootronr
==
Cowd 2
Seubicaz M
‘o yesw s
[ Sggne
K]
Smatdees W0 W
To deceotrem
[ g
Coad 4
Serchibced |10 g
os Az marc o
[ waoee
Togoer |10X0
l O | Cancely

Dividir Peso: Después de colocar 5 gramos de masa de prueba en el aspa 2 (90°), el calculador muestra la correccién de

masa y el angulo para colocarlo: 5.1g a 207°

Cecdeton

oo [ats

29bvct Ssterceo Sn Fose  Dwde Pesn  Unficar Pesor  Pedomcin  Teanaro de Alace  Peso e Prusba  Cambo de Rade DR Satemes fligdoe  OF Seems Potantes

Plare 1
R Fae o
Contda inicialep 1864 2 38 I ey s
Comida de pncbasp 1140 2 305 T 500 2
Aotaciin
Calcole @ s
= Comecoén Plano | Fesc de prucbe
L1 Mnamenta iNg ar L se Quada

‘I

Aazes & 3

Masz
® Agegw

Remover 232 g

Introduzca esta masa de correccién en la pestaiia “Dividir Peso”:

oo Balanceo  Caicdedor

Conficoertes padmbin

YW

|Pre 2Ponon Buiwceo S fasd Ok Poso |ificer Pesce P Tamafio de Place  Peso de Prusbs  Camblo de Rodo DR Satemas Rigcos DR Setemas

Dovde masay
M= i)

Pesc de cossccién 911 ¥ a7

Angdo

Posicion 1 180 3

Posadn 2 270 $

Posiciin
Posiciér2

4550m 180"
232gm 2n*

sazes

.

232¢
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El resultado indica los contrapesos que deben colocarse en la posicion 1y la posicion 2 equivalente a la masa de correccién.

Seleccione el nUmero de aspas Los nuevos pesos de correccién se
y haga clic en el diagrama: colocan en el aspa 3y 4:
[aage womer » | o

N » 90

e 3 ? u
assio ! A | |

10 . 270.

Unificar pesos: Esta funcion se utiliza para calcular el contrapeso equivalente de varios pesos resultantes del balanceo. Al
final se quitan todos y se pone solo 1. En este ejemplo, consideramos 4 pesos que se utilizaron para balancear:

oo Balanceo  Calouladora

| Plane 2 Planos  Balanceo Sin Fase  Dividic P'nodouotdn Tamafo de Placa  Peso de Prusba  Cambio de Radio DR Sisteman Rigides DR Sistem:
Unificar masas

Masa (9) Angula
# Masan Pewo 1 (6,50 Al (160 A
(.) 2 Masan Pano 2 |7.50 Al %0 o
(v ) 4 Manan Peso 3 (5,00 B [0 ¥
® 4 Masas ‘ ‘
Peso 4 |1,00 o 0 Al
(eow _w ]

Ejemplo en el ventilador:

Masa de
correccion final

180°

270°
Profundidad de barreno: Esta funcién calcula la profundidad del agujero para remover la masa de correccién:

nco  Balarceg  Calcuado

TPare 2Pancs Balanced S0 Fase D Paso  Unficwr Pesc mmm Puso de Frete  Canbio de Rade DR Setesas Rigdoa DR Setans
Profunddad de la pefacacién

@ Mimeton () Pugedes

Peso du prusba i) N $
Drrretrs 3= broca ) 100 3
Matecal  Eronce

= )
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IMPORTANTE: Considerar que el angulo en el que hay que perforar es opuesto 180° a donde le colocé pesos de prueba.

Tamaiio de Placa: Esta funcidn sirve para calcular el tamafo de una placa de diferentes materiales para colocar el peso de
de correccion:

oin  Bewceo  Cacdadus
1Mo 2Pame Dalancos Snfese D Femo Unficar Pesor Padormtn | Tenwio de Place |Pem do Frumbie  Comvo do flade D St Rigdos DR Sistoerms Peortes
Celoutr mane
& M e O Pugata

Fasa de prsba ) LAl

e

Excaacy 0w L0
Archo pwn) 108 :
Matwisl | Mo ‘|
| Colculer I B

Peso de prueba: Esta funcion se utiliza para calcular el peso de prueba que se utilizara para la primera corrida (después de
la inicial), para obtener un cambio significativo con respecto a la corrida inicial:

os  Esoross Calouadon
1Rare 2Fancs Edarcec Snfase DividrFess Unfcw Pescs Fefomodn Tamale de P

Peso de pueta
@ Miimetron ) Pugadas

bo de Fade  OF Soemas Rigoss  OR Ssteams Fotartes

Vibracisn pama) 85
ase del Fotar kg) 100

Velociiad (CPM) 18000

o

En este caso obtenemos 24 gramos. Esto significa que:

- si en la primera prueba usamos mucho mas peso (200 gramos) podemos dafar la maquina.

- si utilizamos un peso muy inferior (1 gramo) podriamos no ver cambios que nos ayuden a balancear.
En cualquier caso, perdemos tiempo para el balanceo.

La experiencia y practica haran que se deje de usar esta formula mas que para casos muy especiales.

Cambiar Radio: Esta funcién calcula el nuevo peso de correccion si lo coloca en un radio diferente:
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El nuevo contrapeso es mas pesado si la posicidn estd mas cercana al centro:

oo Bawoes Cscdsten

1R 2Mun Decss S fase Do Pase  Unflow Pesen  Pedosodn  Tane's e Mate  Pem e Ukh-mu-n UF Saervas Fetartes
Tt Fade

Rado Adud pwy 1900 :
Nomve Fad poes 00 H
s
-

Powo e prnba g 511

= ()

DR Sistemas Rigidos: Esta funcidn se utiliza para calcular el desbalance residual después de balancear una maquina en
soportes rigidos o en campo:

hoe  Bavems Csicisdon

1Mo JParos Baterceo Sn Fase Divar Fess  Undow Pesss  Pafomodn  Tamale de Paca  Peso de Prushe Cmmﬂmm
Dntaburce Rund o Seberrws Rigdos

) Fase

Comda licial @ 1000 & 45 3§
Comida Finol wp 050 5 0 S
Teen lngso Hacsn e
Pomn bt ol e corvorcien 000 S M 3 w0 H
Fuso dil et mon 3 @ 19
i T ) 2Panse
Pestad:
l Casdar | ¢

ce Feshual 4 ¥ gn kg
Deshalance Fesdusl Gl 758 mOz.nch
Jrado de Cabdad: 0 3) ey

DR Sistemas Flotantes: Esta funcion se utiliza para calcular el desequilibrio residual después de equilibrar una maquina en
soportes blandos:

ow  Beeces Ceciedon

1 Mane 2Parcs Beterces S fase Dk Pose  Undow Pesss  Fefwoode  Tomets de Maca  Pescde Prembe Cavbio oe Fade DR Setermes Figae) 3“5""""“"
[eapsmerce Reuty o Sotenss fxyres

moin vy 912 v
are 100 3 Ceouw
Fexo by % 20 &

Tiempo de grabacion para el Balanceo

Otro parametro importante es el Tiempo de Grabacidn:

Si la velocidad de rotacién esta por debajo de 600 RPM, seleccione 12 segundos o mas.
Si la velocidad de rotacion esté por arriba de 600 RPM hasta 1200 RPM, seleccione 6 segundos.
Si la velocidad de rotacion esté por arriba de 1200 RPM, seleccione 3 a 6 segundos.
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Fitro
Fase
Tacorwes
N

M

o Vs

] ® + > P LI T $ il - D> 0 ™

Plano 2

IR 20 . 0 00e 0 004 Dot 3 14 0 ' 2 0224 CIRTILT

F il Sec

Del lado izquierdo puede observar las herramientas de balanceo que constan de 2 paneles, cada uno corresponde a cada
plano de balanceo. En caso de realizar un balanceo de 1 solo plano, sélo se utilizara el panel superior titulado “Plano 1".

Durante el balanceo se guarda automaticamente cada corrida realizada con la finalidad de revisarla en cualquier momento.
Se puede acceder a cada una de las corridas guardadas en el menu desplegable ubicado debajo del titulo del panel "Plano

1". Al seleccionar una corrida los rubros de Filtro y Fase mostraran los valores obtenidos en dichas corridas.

El valor filtrado y la Fase no son los Unicos datos que se presentan, pero si los mas importantes para el balanceo. Se puede

acceder a los otros datos posicionando presionando el icono "Ver todas las mediciones" para fijarlos en la pantalla.

Botones disponibles de la barra de herramientas de balanceo:

Ver todas las mediciones: Muestra todos los datos (RMS, Filtrado, Fase, Tacometro, Maximo, Frecuencia del valor
Maximo)

D

"2 Ver solo Filtro y Fase: Muestra sélo los datos importantes para el balanceo (Filtrado, Fase)

X Eliminar: Elimina la medicion seleccionada.

Ll Nuevo: Elimina todas las mediciones.

Los datos del contrapeso son procesados por el calculador de balanceo .

Filtro

El filtro n no es obligatorio usarlo, se usa cuando el tacémetro no logra sincronizarse con la sefial de vibracién o en
caso de usar un sensor diferente al Laser proporcionado, seleccione el filtro para la velocidad de balanceo:
Si el rotor gira a 1200, escriba en Min « 800 » y en Max « 1600 ».

Para usarlo:

Seleccionamos el rango del Filtro, es decir el Rango de Velocidad en el que probablemente gira el rotor.
Si el rotor gira aproximadamente a 1750 RPM, seleccionamos el rango Min « 1200 » y en Max « 2000 ».
No es necesario poner un rango demasiado preciso.

Ejemplo de problema con el filtro mal ajustado:
Encendemos el motor.
Si el rotor que vamos a balancear gira a 1750 RPM vy el rango seleccionado es de 600 a 1200 RPM, el valor de vibracion
aparecera casi de 0 y no se podra realizar el balanceo porque el sensor 6ptico y la vibracidén por desbalanceo no estaran
sincronizados.
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Si continuamos con ese rango pasara lo siguiente:

[EioE X | Planet

Inicial -

% 13 EE At
0.01 mm/s
63° B

Filtro:
Fase:

Plano 2
Inicial -
WO E ]
Filtro: 0.00 mm/s
Fase: 157°

| Base | Balanceo |Mé|l515 I Ruta I Rute « | »

Loam -« # L

RMS: 17.56 mm/s Tiempo: |2 =

i
I
uBQ 030 040 060 080 100 120 140 160 180 200 230 240 28

1200 1.40 1.80
c1fcz)c3|c4 |/l B | [Hanning - || EeX: [cPM || GeV: |mmis |

18.04
18.0
14.04
12.0+
10.0
8.0+
6.0+
4.0
2.0
0.0 1 1

0 2000 4000 8000 2000 10000 12000 14000 18000 123000 20000 220(

Vemos una vibracion de 0.01 mm/s cuando el valor RMS es cercano a 18 mmy/s.

La Frecuencia del Maximo es 1753.8 CPM, lo cual nos indica que hay un pico de vibracién a mayor frecuencia que el rango

que escogimos de 1200 a 1500 RPM.

Otro dato para tomar en cuenta es la gréfica del Espectro en Frecuencia o FFT, que es la gréafica de “Picos Rojos” que se
encuentra debajo de la gréfica azul (sefal en el tiempo). Podemos apreciar un pico importante de 18 mm/s por ligeramente

debajo de 2000 CPM. Esto nos da una idea de que esa frecuencia puede ser la frecuencia de desbalanceo.

Por lo tanto, si no se estad seguro de la velocidad del rotor o si se obtienen valores de vibracion muy por debajo de lo

esperado, es mejor tomar un rango amplio, como 800 a 2000 RPM.

Para eso hacemos clic en el icono del filtro y modificamos el valor del Min y Max:
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Una vez ajustado el filtro, el valor del filtro es ahora el valor de la vibracion por desbalanceo.

Balanceo de 1 Plano con Coeficientes de Influencia

. ui [orfce) & X @@ AMS7B0mms  Tiempo 3

S

Ahora si, los valores de la izquierda corresponden perfectamente con los de la derecha.
Esta sera nuestra corrida inicial.

Graficas polares

A pesar de que las gréaficas polares no se encuentran dentro de la barra de herramientas, se consideré importante incluirlas
en este rubro ya que aparecen en conjunto con la barra de herramientas de balanceo.

Las graficas polares representan un plano cartesiano en donde se reflejan los vectores del balanceo, dibujan también una
lista de valores en los que se basan dichos vectores.
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Flane 1

Partes de la gréfica polar:

- Titulo: Arriba a la izquierda. Representa el nombre del grafico y es editable en el menu contextual - Preferencias

- Grafico: Es el plano cartesiano. En él se trazan los vectores del balanceo.

- Zoom: se encuentra arriba a la derecha. Indica el grado del Zoom en el que se encuentra el grafico. El mismo puede ser
modificado con la rueda del raton.

- Historial: Se encuentra ubicado en todo el margen derecho y si lo desea dentro del mismo gréafico tal como se muestra
en la figura anterior.

La configuracién de colores y apariencia de las gréaficas polares se puede modificar a través del mend contextual -
Preferencias

Menu contextual (botén secundario del raton)

El menu contextual de las graficas polares estd compuesto por los siguientes botones:

Copiar: Copia la gréfica en formato de imagen

Guardar imagen como: Guarda la gréfica polar en formato de imagen

Preferencias: Abre el cuadro de preferencias en donde podra configurar la apariencia y comportamiento de las gréficas
polares.

Colocamos un peso de prueba como los de tipo arete:

¢Como saber qué peso de prueba usar?
Usamos la Calculadora de Balanceo en la pestaiia “Peso de Prueba”.

Esta férmula nos da un valor de peso de prueba con el que obtendremos un cambio significativo en la vibracion y angulo
en la siguiente corrida de prueba de manera a que podamos calcular la posicion y peso adecuados para disminuir la vibracidn
rapidamente.

Para este ejemplo, el rotor balanceado es pequefio, por lo que el peso de prueba es pequefio: 5 gramos.
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e Belwcwo Cacsadon
1Mere 2Moron  Dalsces S Tams  Dhade Peso  Unficw Pesce  Pedoractdn  Tamaiio de Maca
Poso de prucbe
@ W rrwaee Adgaten
Versodn frme) 100 H
Pasn oo Rotor feg) 100 :

Vadeodad CPM) 17520
Rago gy 300 :
2] 2 Plance

[ linses Motart

Comber de Rato DA Ssternas Ripdos DR Setermas Patartes

Este peso se le pone en cualquier lugar. En este caso a 90° de la marca que representa el 0° suponiendo que no se podia
colocar en el angulo 0°, pero en la practica, siempre hay que intentar colocar el peso a 0°. La préactica ird perfeccionando |a

técnica.

IMPORTANTE: De acuerdo con la geometria del rotor, los pesos se pueden colocar donde sea o sélo en ciertas posiciones
o angulos que conviene determinar con cierta precision. Por ejemplo, si el rotor tiene 4 aspas, solo tendremos 4 posiciones
a 90° de separacion, mientras que, si tiene 12 aspas, tendremos 12 posiciones a 30° de separacién entre cada aspa.

Regresamos a la Sesion de Balanceo, encendemos de nuevo el motor ya con el 1er peso de prueba y grabamos:

m x | Plane 1
Inicial -
11 8y Auto -
Filtro: 18.64 mm/s
Fase: 336°

o1 [c2TC] Sesiom e Batanceo B

2::: MWWﬂllﬂﬂﬂﬁhﬂhﬂ!ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂ[ ﬂ!ﬂhﬂhﬂnﬁﬂﬁﬁAﬂhﬂhﬂ

La vibracion resultante aumenté y el angulo cambid. A veces la vibracion bajara y el angulo cambiarad o no, pero eso nos
dara algo para calcular la nueva posicion. Lo ideal es obtener un cambio de 30% en amplitud y/o 30° de desfase angular.

Lom e w1

18.6 = 3367
31.5 = 3057

m x | Plane 1
Comida: 2 -
X 1 Ea A -
Filtro: 3148 mm/s {=
Fase: 305°

RMS: 30.93 mm/s

o T AT T T T I
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Vamos a la Calculadora de Balanceo y seleccionamos la pestaiia “Balanceo en 1 plano”.
En Corrida Inicial damos clic en la flecha roja y seleccionamos la que es nuestra corrida inicial.
En la Corrida de Prueba seleccionamos la corrida con el peso de prueba.

| Inicio | Ealanceo| Caleuladora |

Balanceo en 1 plano | Balanceo en 2 planos | Ealancea sin faze | Divizion del peso | Unificar Mazas | Bamenos | Placz
Balanceo en 1 plano ventana 1 Aspas |24 =
ik {mm;’S}‘ Fase 2 E Peso de prueba
Comida Ini 1864 - 336 | Pezoiom) Anaulo
Comida de 3148 =] 305 = 500 =] 90 =
esultados Riotacidn
B63gs  238° © lzg_©) Der
Ventanas Peso de Prueba
[C] 2 ventanas Pemanece

Seleccionamos:
- Peso de prueba (en este ejemplo son 5 gramos)
- Angulo al que se colocé el peso de prueba con respecto a la marca (en ejemplo 90 grados)
- Rotacién Izquierda (en contra de las manecillas del reloj) o Derecha (manecillas del reloj)
- Siel peso permanece o no (en este ejemplo SI permanece)
- Numero de aspas (en este ejemplo son 24)

Rotacion

lzquierda

Nbencho

Derecha

&

lzquierda

Al hacer clic en el diagrama de las aspas, se amplia la grafica para visualizar mejor la posicion del nuevo contrapeso de
correccion:

Este diagrama nos indica que requerimos:

- 1.16 gramos en un aspa a 225° (15 aspas en sentido contrario a las manecillas del
reloj)

- 7.50 gramos en la que le sigue a 240° (16 aspas en sentido contrario a las manecillas
del reloj)

es decir, los 8.63 gramos a 238 grados de la marca que representa el 0°.
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IMPORTANTE: Los angulos de correccién indicados por la calculadora se deben tomar siempre en sentido contrario a las
manecillas del reloj visto desde la posicién en la que se indicé la rotacion del rotor.

Para facilitar la colocacién de los contrapesos, colocamos el rotor con la marca reflejante del éptico en posicién horizontal

hacia la derecha:

902

1809

2709

ler contrapeso de prueba

Contrapeso de correccion

IMPORTANTE: En este ejemplo, el Ter contrapeso de prueba se colocd a 90° y decidimos que se queda en su lugar. También
podemos decidir que no se queda y el angulo y masa serian diferentes:

1Plana 2 Planos

Plano 1
AGREGAR

Comida inicialmp 1860
Conida de pruebamp 31.50

Calcular

[ Ainamiento

Balanceo Sin Fase Dividir Peso  Unificar Pesos

Vib (mm./s) Fasze
336

305

4k 4F

Comeccion Plano 1
5.09% 207

Aspss

Peszo de prueba

Peso (o) fngulo

00 |5 90 =
Rotacion Masa
@ lzq ) Der (®) Agregar
Peso de prueba
[] se queda (") Remover

Colocamos el nuevo contrapeso y encendemos de nuevo el motor.

Obtenemos una disminucion importante de la vibracion, pero aln requiere de una afinada para bajar mas.

Lmmat

18.6 = 336"

31,5 = 205"
3.7 =1496°

Perforacién  Tamafio de Placa Peso de Prueba Cambio de

Plane 2

Balanceo en 1 plano | Balanceo en 2 planos | Balanceo sin fase | Divisién del peso I Unificar Masas | Bamenos | Placa

EIDB }(| Plane 1
Comida: 2 -
X 11 [E8]
Filtro: 372mmfs § = d
Fase: 196 °
Inicio I Balanceo | Calculadora
Balanceo en 1 plano ventana 1
Vib (mm./5)
Comida Inicialmp| 3148 [
Comida de pruebamp| 3.72 |2
Resultados
Plano 2 0.98 grs
Comida: 3 - Vertanas
> T4 En [T] 2ventanas

Fass 2
305
196

Peso (grs)
863

@ lzg O Der

Peso de Prueba
Permanece
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IMPORTANTE: Al principio cuando se esta adquiriendo experiencia en balanceo, la vibraciéon puede no bajar de manera
muy significativa en la primera correccién debida a que el contrapeso:

- No fue colocado en el dngulo correcto y/o

- Fue colocado en un radio diferente y/o

- No fue el peso exacto

En el calculador introducimos los nuevos valores:

La corrida inicial sera la 2nda porque decidimos que el peso permanecia. Si hubiéramos decidido que el peso NO
permanecia, la corrida inicial hubiera sido la primera corrida.

- Ahora la corrida de prueba es la 3era que acabamos de realizar.

- Ahora el peso de prueba es el peso que le colocamos al dangulo sefialado en el anterior calculo.

Ahora le colocamos el nuevo peso de prueba (0.98 gramos a 353°) que permanecera y encendemos de nuevo el motor para
hacer una nueva medicion.

18.6 = 336°
31.5 = 305°

EIDB X| Planet

Comida: 4 -

> | EE Auto -

Filtro: 0.70 mm/s
254 °

0.7 =254°
—

Fase:

| Inicio_|{ Balances | Calouladora |
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Este nuevo valor de vibracidn es muy bueno, por lo que consideramos el balanceo terminado.

Sin embargo, un valor de vibracion final aceptable dependera del rotor que se esta balanceando (ventiladores, motores,
compresores, cigliefiales, etc.) asi como también del valor inicial de la vibracién. Por otro lado, siempre hay vibraciones que
se suman que no son por desbalanceo, como las de des alineamiento, holguras mecanicas, chumaceras dafadas, bases
sueltas, por lo que siempre se recomienda checar estos aspectos antes y/o después del balanceo.
Para el balanceo en 2 planos en sistemas rigidos, se usa el mismo método, pero afiadiendo un plano:

- Tera corrida para medir la vibracion de los 2 planos

- 2nda corrida con un peso de prueba UNICAMENTE en el plano 1

- 3era corrida con un peso de prueba UNICAMENTE en el plano 2 (se tiene que quitar el peso del plano 1)

- Usar la calculadora de balanceo con la funcién “Balanceo en 2 planos”

- Usar la funcion Afinamiento para bajar mas la vibracion en los 2 planos.

Guia Rapida para Balanceos en 1 Plano

1. Abra un nuevo balanceo en Coeficientes de Influencia.
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2. Con los sensores colocados, incremente la velocidad hasta alcanzar la velocidad de balanceo deseada y grabe la
vibracion del Plano 1.
3. Coloque un contrapeso de prueba en el angulo 0° y grabe la vibracion.

4. En el Calculador E use la férmula « Balanceo en 1 plano », afiada las corridas correspondientes con la ayuda

de las flechas rojas L , haga clic en « Calcular » y coloque el contrapeso indicado.

5. Grabe nuevamente la vibracién.

6. Para afinar el balanceo, haga clic en « Afinamiento » y seleccione la Ultima corrida para calcular el nuevo peso de
correccion que se afladird ademas del peso anterior.

7. Grabe nuevamente la vibracién en ambos planos y genere el reporte de balanceo.

Estos pasos son un recordatorio del procedimiento completo para balanceo en 1 plano usando los Coeficientes de Influencia.

Balanceo de 2 Planos con Coeficientes de Influencia

Abra un nuevo balanceo con Coeficientes de Influencia:

IMPORTANTE: Si desea balancear 2 planos con el sensor inalambrico El-

. . , . , Muevo balanceo Y
WISER, seleccione Interfaz Manual o Inalambrica y durante el balanceo deberé
mover el sensor de la posicidn del plano 1 al plano 2, asi como seleccionar Métode
. . (@) Cosficientes de Influencia {in situ)
manualmente en el software Plano 1 o Plano 2, seguin se requiera, ya que ese
sensor no tiene forma de conectar un 2ndo acelerémetro y un éptico al mismo O Bases Fotantes (SBS)
tiempo para medir los 2 planos. Interfaz
. Marual o
2 ® Secuencial 2 O Inaldmbrica
Archivos
Cancelar

Use el tacometro para alcanzar la velocidad
deseada.

IMPORTANTE: La funcién de tacémetro con el icono del « Ojo » es Unicamente una referencia que funciona mejor a
velocidades superiores a 300 RPM. Si se quiere saber la velocidad exacta, ver valor de tacémetro en la columna izquierda
después de grabar una sefial de por lo menos 12 segundos.
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12 Corrida - Grabe la vibracion de los 2 planos:
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22 Corrida - Coloque un contrapeso en el Plano 1 a 0° (si no se puede colocar a 0°, entonces tendra que sefialar en la
calculadora el angulo con respecto al plano 1) y grabe la vibracién de los 2 planos:
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32 Corrida - Quite el contrapeso del Plano 1 y cologue un contrapeso en el Plano 2 a 0° (puede ser el mismo que el del
plano 1). Grabe la vibracién de los 2 planos:
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En la Calculadora de Balanceo, seleccione « Balanceo en 2 planos ». Con las flechas rojas ® anada las corridas que
corresponden a la Inicial, la Prueba 1 y la Prueba 2:
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Haga clic en « Calcular » y seleccione el nimero de alabes (o las posiciones en las que se pueden colocar los pesos de

correccion separadas por el mismo angulo)

Stat  Balance Calculator

1 Plane balance 2 Plane balance  No phase balance

Init Vib Phase Vib
B 340 122 | wp 705
Trial 1
B 943 £ 116 | wp 767 S
Trial 2
B 215 |5 144 | wp| 776 |
Results
12.22g 2m- 32829

Tuning Saved Coefficients
-

Split weights

Phase
354

344

45

285°

H X

Combine weights

Trial Mass
Weight {grs)
2971 |5

2971 £

Rotation
® cowD ow

Comments

Drill depth  Calculate mass  Trial weight Change radius = RU rigid syster
fie |2
Angle
0
l] "
AAE3T.

Haga Clic en los graficos de los dlabes para agrandarlos y asi observar la reparticion de los pesos de acuerdo con la posicion
final de los pesos colocandolos en alabes contiguos:

g e

42 Corrida - Grabe los 2 planos:

Wage v
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La vibracién se redujo considerablemente, pero todavia puede bajar mas de manera sencilla con esta Ultima corrida.
No es necesario repetir todo el procedimiento nuevamente.

Regrese a la Calculadora y seleccione « Afinamiento » (Tuning) y con la flecha roja ® seleccione la Gltima corrida (4):
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Coloque los nuevos 2 contrapesos (sin quitar los 2 pesos de correccidn anteriores):

L 38 -~ Naat el - - =
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Sta y ultima Corrida: Grabe los 2 planos.

[ BFCL MUMBAI_ Erbessed for analysis X| Planet AT Plans 2
94=116"
Plane 1 STITaE
|F!un: 5 v| 0
o 01 =72
X |j o Auto w
Filter 0.088 mm/s i <
Phase 72° =
Tachometer 785.5CFM
RMS 2216 mm/s
Ma 1.717 mm/s
Max freq 437412 CPM

La vibracién actual ya es muy baja, por lo que el balanceo se considera terminado. Ahora se realiza el Reporte de
Balanceo.

Si la vibracion se considera todavia alta, repita todo el procedimiento desde el inicio y no quite los contrapesos que ya se
colocaron, especialmente si ya se logré una reduccién de vibracidn considerable.

Es comun que no se logre bajar la vibracion en el primer intento porque:

- no se usaron los pesos adecuados

- se colocaron en un radio diferente

- no se podian colocar en el angulo adecuado

- no se midio el &ngulo correctamente o no con la misma referencia
- se midieron los angulos desde el plano 2

- se colocaron los sensores invertidos (el del plano 1 en el 2)

- el sensor laser se movi6 de posicion por falta de buen ajuste

- el laser prende mas de 1 vez por vuelta (o no prende)

- lavelocidad de giro vari6 durante el balanceo (mas de 20%)

Guia Rapida para Balanceos en 2 Planos

1. Abra un nuevo balanceo en Coeficientes de Influencia.
2. Con los sensores colocados, incremente la velocidad hasta alcanzar la velocidad de balanceo deseada y grabe la
vibracion del Plano 1y 2.

3. Coloque un contrapeso de prueba en Plano 1 en el angulo 0° y grabe la vibracion de los 2 planos.
4. Retire el contrapeso del Plano 1y coloque un contrapeso en Plano 2 a 0° y grabe la vibracion de los 2 planos.

5. En el Calculador - use la férmula « Balanceo en 2 planos », afiada las corridas correspondientes con la

ayuda de las flechas rojas wp , haga clic en « Calcular » y coloque los contrapesos indicados.
6. Grabe nuevamente los 2 planos.
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7. Para afinar el balanceo, haga clic en « Afinamiento » y seleccione la Ultima corrida para calcular los pesos de
correccion que se afadirdn ademas de los pesos anteriores.
8. Grabe nuevamente la vibracién en ambos planos y genere el reporte de balanceo.

Estos pasos son un recordatorio del procedimiento completo para balanceo en 2 planos usando Coeficientes de Influencia.

Balanceo Dinamico en Bases Flotantes (sin pesos de prueba)

Posicion de los Sensores en Balanceo Sin Pesos de Prueba

BALANCEO EN BASES FLOTANTES

El rayo laser debe de apuntar del
mismo lado que los sensores de
vibracion:

Horizontalmente y a la MITAD de
la altura del eje

IMPORTANTE: Seleccione el modo en el que medira los angulos para
colocar los contrapesos.

Apunte el Laser a cualquier parte del eje o en una cara del rotor en la
que haya colocado la marca reflejante.

Los sensores no se deben cambiar de posicién mientras dure balanceo.
Nunca coloque los sensores en la direccién axial.

En los modelos de balanceadoras que ya integran los sensores, ubicar
su posicion para colocar correctamente el sensor Laser.

La marca ROJA representa el 0° desde la cual se mediran los angulos.

Abra un Nuevo Balanceo con Bases Flotantes:
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IMPORTANTE: Si desea balancear 2 planos con el sensor inalambrico EI-WIiSER,  |Nueve balanceo ®
seleccione Interfaz Manual o Inaldmbrica y durante el balanceo deberd mover el Método
sensor de la posicién del plano 1 al plano 2, asi como seleccionar manualmente en (O Cosficiertes de Influencia in situ)
el software Plano 1 o Plano 2, segun se requiera, ya que ese sensor no tiene forma (®) Bases Flotantes (SES)
de conectar un 2ndo acelerometro y un éptico al mismo tiempo para medir los 2 tert
az
pIanos. ) Manual o
2 @ Secuencial 2 O Inalambrica
Configuracion del "Asistente de Balanceo"
Asntente de Balanceo n
&) Wivedrs
b X PU LU APPSR PURL L/ b
(1 Pano ®) 2 Rencs - %50 i3 > Viste Previe
P def roter el - b| 200 3 .
Retacsdn ¥ -
® e ODe 50 [
Caldas
G %2 o
APM 0 3 |
® Agwge Nesn
) Gt Nosn
Coel Calbackin 585
- ] Carcels

Asistente de configuracién del rotor

- seleccione el tipo de montaje (centrado, lateral, voladizo, etc.) en los esquematicos centrales superiores

- seleccione si las medidas seran en mm o pulgadas (in)

- ingrese las dimensiones que se piden en el dibujo esquematico

- seleccione si balancea en 1 plano o 2 planos

- ingrese el peso del rotor en kg

- seleccione la rotacion vista desde el plano 1 (si no modifico la forma de medir los angulos en Preferencias)
- seleccione el grado de calidad que desea (ver tabla de Calidad mas abajo)

- seleccione la velocidad nominal de trabajo del rotor (no la velocidad a la que lo balanceara)

- seleccione si afiadird o quitard masa de correccién para el balanceo

- escriba el coeficiente de las bases flotantes de acuerdo con la siguiente tabla:

Tipo de SBS EI-30 EI-300 EI-1000 EI-2000 EI-4500 EI-6000 EI-15T
Coef. Calibr. 0.32 7 15 15 30 60 150
Calidad: La calidad del balanceo esta basada en la tabla Balance Quality Grade (ver Anexo) y se calcula en base a las RPM
de trabajo real.

Finalmente, del lado derecho encontramos una previsualizacién del rotor a balancear. Es importante tener en cuenta esta
imagen porque debera parecerse a nuestro rotor a balancear, de manera que si existe algun error en las dimensiones
indicadas en esta imagen nos daremos cuenta rapidamente.

En el diagrama esquematico se muestran 5 circulos que se describen a continuacién:

Circulo azul grande: Sitio de colocaciéon de la masa en plano 1
Circulo verde grande: Sitio de colocacion de la masa en plano 2
Punto rojo: Centro de gravedad
Punto azul: Centro de percusién* del sitio de colocacion de masa en plano 1
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Punto Verde: Centro de percusion* del sitio de colocacidén de masa en plano 2
Rectangulos rojos: Puntos de apoyo, en este caso las bases flotantes.

* Los centros de percusidn son los centros de rotacién si el elemento es excitado en su punto de colocaciéon de masa. Estos
centros son el eje del calculo de los coeficientes de influencia.

En la columna izquierda aparecen los valores relativos al balanceo para ambos planos:
Masa: Es la masa de correccidon que es necesario colocar o remover segun se haya

elegido. > 1Y =2 Aute v

Angulo: Es el angulo al que hay que colocar la masa de correccién. Este 4ngulo se mide Eﬁ;ﬁlo
siempre visto desde el plano 1. Calidad P
Calidad: La calidad corresponde al grado de calidad en el que se encuentra la pieza Filtro
actualmente y tiene relacién con la tabla de grados de calidad vista anteriormente. Vera Fase
que existe un indicador rojo del lado derecho que significa que adn no se encuentra ;a;;amam
dentro del grado de calidad seleccionado, una vez dentro, el indicador aparecera de Max
color verde. Fra Mave
Plano 2

Filtro: Es la vibracion medida en unidades de desplazamiento. Nunca cambie estas | >
unidades a unidades de velocidad mm/s o in/s porque los valores de pesos de > Eg
correccion seran erroneos. Masa

Angulo
Fase: Es la fase de la vibracion medida con respecto al sensor dptico. Calidad Q

Filtro
Tacometro: Es |a velocidad medida por el sensor dptico. Fase

Tacometro
RMS: Valor promedio de la vibracién RMS

Mane
Max: Amplitud del pico maximo en la gréafica FFT Free flax

[Agregar |

Frec Max: Frecuencia del pico maximo

Base de Datos  Balanceo Andlisis  Rutz/ 4 | »
Agregar / Remover: Indicacién de lo que seleccionamos para los pesos de correccion.
IMPORTANTE: La distancia a las caras del rotor es la distancia a la que se pondran los contrapesos de correccion.

e}
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IMPORTANTE: El radio del rotor es la distancia al centro de donde se colocaran los contrapesos de correccién.
Si al final, los contrapesos finales tienen que cambiar de radio por que no pueden quedarse donde se colocaron los pesos
de prueba temporales, entonces se usara la calculadora:

Sxpandir todo

Inicio

1Plano 2 Planos

Calculadera

Balanceo Sin Fase  Dividir Peso

Cambiar Radio
Radio Actual {mm}) 85.0 =
Muevo Radio {mm) |72.0 =
Peso de prueba (g) |50.00 =
56679

Unificar Pesos

Perforacién  Tamafio de Placa

Peso de Pru

‘ Cambio de Radio

g’

R Siste

Una vez configurado el rotor y verificando que no hay partes sueltas o que puedan quedar atrapadas con la banda, encienda
la maquina y grabe la vibracion de los 2 planos.

Si usa la interfaz secuencial se grabaran automaticamente primero el Plano 1y luego el Plano 2.
Si utiliza la interfaz con botén, grabe primero la vibracion del m y luego la del m seleccionando en el programa
y presionando el botén de la interfaz.
Si utiliza la interfaz de 4 canales, los 2 planos se grabaran simultdneamente.
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IMPORTANTE: En el balanceo en Bases Flotantes siempre debe de haber el mismo nimero de mediciones en Plano 1y
Plano 2, ya que cada par de mediciones se usa para el célculo de los pesos.

Con la interfaz que tiene botdn, era comun olvidar cambiar al Plano 2 al medirlo, por lo que si llegara a olvidar alguna de
las 2 mediciones o no se cambié al plano 2 para la segunda medicion durante la misma corrida (que hubiera, por ejemplo,
3 mediciones en plano 1y sélo una medicién en plano 2) entonces es mejor borrar las mediciones sobrantes a fin de tener

1 medicién en cada plano con el botén X y volver a grabar un nuevo par de mediciones.

En la columna izquierda (o a la derecha de cada polar) vera los datos de las masas de correccién:
- enel Plano 1 requiere agregar 34 gr a 75°
- enel Plano 2 requiere agregar 39.6 gr a 153°

MUY IMPORTANTE: Los angulos que se muestran se deben medir SIEMPRE en el sentido contrario a las manecillas del
reloj (CCW) visto desde el PLANO 1 porque asi lo definimos desde un inicio.

Para facilitar el posicionamiento de las masas de correccion, coloque la marca del éptico en posicion horizontal hacia la
derecha:

0 ..
Masa de Correccion 153° 90—# Masa de Correccidn
del Plano 2 TSB del Plano 1

1809

Los angulos se miden en contra de las manecillas viendo
la marca desde el Plano 1 horizontal hacia la derecha

2709 2708

Posicion Final de las masas de correccion:
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Si el grado de calidad seleccionado ya se alcanzd (punto verde), el balanceo se considerara terminado, de lo contrario
nuevos pesos y angulos serdn propuestos para reducir alin mas la vibracion.

IMPORTANTE: Especialmente con los primeros balanceos, es posible que la vibracién no disminuya de forma rapida con el
Ter peso de correccion. Esto se debe a que las masas de correccion:

- no se colocaron en el angulo adecuado y/o

- se colocaron en un radio diferente y/o

- no se colocé el peso adecuado.
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Un valor aceptable de vibracion dependera siempre del tipo de rotor que se quiere balancear (ventiladores, rotores de motor
eléctrico, compresores, cigliefales, etc.) asi como de las especificaciones del fabricante.

Es comun que los rotores balanceados sean ensamblados y vibren. En estos casos se tienen que revisar otras causas de
vibracion como desalineamiento, holgura, ruido eléctrico, rodamientos daflados, entre otros, que deben de repararse para
que el funcionamiento de la maquina sea éptimo.

Reporte de Balanceo

Seleccione « Herramientas »:

Inicio Base de Datos Herramientas Configuracion

Editor 30

Seleccione las gréficas que desea reportar, asi como las sefiales y datos. Las graficas en el tiempo y espectro se pueden
agrandar o reducir. También puede afiadir imagenes y fotos que considere importantes con texto descriptivo (requiere de
Microsoft Office Pro). Haga clic en « Generar »:

Set balancing repon xX

® Plane | () Plana 2 {

() Sgnd (@ FFT

Contgprmen | /

- Zoom X Zoom ¥ /

& o B

£ 20 vew £ Namres
B Severty |4 Re / A /
/
J/

';1 Y;m:en;y curve ¥ / /
[ Pene1 4 Pane2 A /
O o [ T v ./

fait ~ e / @ Run 4

Lot ~ A x / @ Run 5

e W

Balanceo de 1 Plano sin Fase (método vectorial)

Método de los 3 contrapesos de prueba

En algunas ocasiones no es posible usar el sensor laser debido a diferentes circunstancias.

Por ejemplo:

En los ventiladores de torre de enfriamiento, su tamafio puede ser tan grande que no tenemos cémo colocar el sensor.
En otras ocasiones el tipo de rotor y su velocidad hacen muy peligroso trabajar en su cercania.

También puede suceder que olvidamos el sensor y/o el cable, o simplemente el cable esta dafiado.
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En estos casos se puede efectuar el balanceo a partir de mediciones de vibracion Unicamente.

El método usado para llevar a cabo el balanceo consiste en efectuar 1 corrida inicial para saber el nivel actual de vibracién
y posteriormente 3 corridas de prueba. Finalmente se realiza el célculo para determinar la posicion y magnitud del
contrapeso.

Primero se abre un Nuevo Balanceo:

MNuevo balanceo e
Método: Coeficiente de Influencia. Método o

(® Cosficientes de Influencia (in situ)

(O) Eases Flotartes (SBS)

Interfaz: Manual o Inaldmbrica, ya que s6lo vamos a medir 1 s6lo plano. No importa si

Interfaz
usamos la interfaz secuencial, la de botdén o la de 4 canales.

) Manual o
2 O Secuencial 2 @ Inalambrica

Archivos

Cancelar

Ya que no vamos a medir fase, se pueden ocultar los graficos polares haciendo clic en !
Se usa la calculadora en la opcién Balanceo Sin Fase para efectuar el calculo:

bese  Dewves Calodedon

|

|
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Se selecciona el nimero de aspas, alabes o posiciones en las que se pueden colocar los pesos, cuyo angulo entre ellas sea
el mismo.

- Se graba la 1era corrida sin ningln peso de prueba y se ingresa en “Inicial”.

- Se coloca un peso de prueba (en este ejemplo son 50 gramos) en la posicién Azul, se graba la vibracién y se ingresa
en "Vib Punto Azul".

- Se quita el peso de prueba y se coloca el mismo peso de prueba (en este ejemplo son 50 gramos) en la posicion
Roja, se graba la vibracién y se ingresa en “Vib Punto Rojo".

- Se quita el peso de prueba y se coloca el mismo peso de prueba (en este ejemplo son 50 gramos) en la posicion

Verde, se graba la vibracion y se ingresa en “Vib Punto Verde".
Se presiona el botén Calcular y se obtiene:
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Balanceo sin fase

Aspas 5 =

Inicial 18.50
Peso de prueba  |50.00

ERLBRIE N 3

f"’

Vib Punto Azul  |23.50
Vib Punto Rojo (2500
Vib Purto Verde [(9.50

Al

7

Ak AF A

&
W

Zoom 1.0

Reset

4k

Por ultimo, haga clic en la interseccion de los arcos de circulo para obtener el peso y angulo al que hay que colocar el

peso de correccion: \

Balancedsin fase

Aspas 5

4k

Inicial 18.50
Peso de prueba |(50.00

4k 4Pk

Vib Punto Azul 2350
Vib Punto Rojo | 25.00
Vib Purto Vierde |9.50

‘--.‘. F

! i ]
NS

X 10350247 7

4k 4AF 4k

Zoom 10 =

Reset

Se obtiene para este ejemplo un peso de correccién de 104.50 gramos a 247°.

Si la vibracién no baja lo suficiente, repita el proceso dejando el peso anterior, si es que ayudo.

Nueva Ruta (M20-M30)

(s6lo aparece si se inicia una ruta de andlisis)

Inicio  Base de Datos  Analisis  Funciones  Herramientas Rutas  Configuracion  Ayuda |D|g|V|beMX

- M30 V10.08.6 ™7 INSTRUMENTS

» Canal Referencia: Activar el 2ndo canal (Referencia) si se desea crear una ruta para analisis ODS
» Grabar: Inicia la grabacion de la sefal

» Detener: Detiene la grabacién de la sefal

» Guardar Ruta: Guarda la ruta actual

* Eliminar Grabacion: Elimina las mediciones tomadas

= Borrar Todo: Elimina la ruta actual

= Importar: Carga un archivo de texto que contiene una ruta

= Exportar: Exportar un archivo de texto que contiene una ruta

Para empezar una ruta, seleccione una maquina y presione el botéon “Nueva Ruta”:
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EIDB_Example [] Expandirtodo

E-[]@ Eample

=i [EDE

Com ] @ My Table
-[1@ Oven
-[J@ Table
-LA@ vent
--D{;- vent2
--Dg;- Special
DQ- Tendency

Ruta por Codigo (M20, M30)

Tome una foto al cédigo de barras asignado a esa maquina (de preferencia imprima y coloque el cédigo de barras en la
maquina):

EIDE_Example [ ] Expandirtodo

-] Example

ot s e I (X

La siguiente ventana se abre:

También puede seleccionar varios equipos previamente en su base de datos (figura 1) y desde la lista del panel inferior,
seleccione los archivos que desee analizar. Haciendo clic con el boton derecho del raton, seleccione analizar (Figura 2):

EIDE ] Expandirtodo Example 005\ Table
Bxamplet0 D5 went 1

El... 2?2%35 §Examg|e"x0 DSwentZ:

- @ My Table

-] Oven

- ()@ Table

E-p ) vent K Analizar "

- vent2

-] ) vent3 > Borrar dela lista

=L@ Special

Dg} Bode

- Ji@ Bump Test

Dg} Run Down Orbit

=-[_J@ Tendency
- Machine 1

Basze de Datos  Balanceo  Analisis  Rutg « | »

Figura 1 Figura 2
Finalmente, la ruta se inicia con 1 canal:
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Inicio  Andlisis

cal £ X @ H B v o X | B | E

Info
100 |

Sec

== C1 RMS = 0.00 mm/s

H == C2 RMS = 0.00 mm/s
E 05 -
& ‘ SR: 44100
-100- r ; ; . . ; . . ; . Rec: 0.00 Sec
0.0000 0.0025 0.0050 0.0075 0.0100 0.0125 0.0150 0.0175 0.0200 0.0225

¥

C1 Hanning v  EjeX: ) ) Q & FT)

Into

Si tiene configurada la interfaz de 4 canales, aparecera el icono A3:

B8] F & W IX T AW

1204| I . . . , == C1 RMS = 0.00 mm/s

¥

Si desea activarlo, debera disponer de un sensor tri-axial conectado en el puerto 1-3X. Al activarlo, apareceran los canales

C2 y C3. Esto implica que los 3 canales del sensor seran medidos simultaneamente:

Referencia . : Activar si se desea crear una ruta con punto de referencia para visualizar el ODS de la maquina. Al activar

la referencia, un segundo canal se afiade a la ruta:

lnicio  Andlisis Inicio Andlisis

c1 = ‘ 104 C2

100, C2 aparece: 100

Si requiere realizar una ruta con punto de referencia con la interfaz de 4 canales y sensor tri-axial, aparecera el C4:

Grabar - : Inicia la grabacion de la sefal de acuerdo con el tiempo seleccionado.
Detener @ : Detiene la grabacion de la sefal.

Guardar Ruta E : Guarda la ruta actual, aunque esta esté incompleta en cuanto a los puntos por grabar.
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Eliminar Grabacion E : Elimina las mediciones tomadas.
Borrar Todo m : Elimina la ruta actual.
Importar n : Carga un archivo de texto que contiene una ruta predeterminada.

Exportar E : Exportar un archivo de texto que contiene una ruta predeterminada.

Conforme se vayan grabando los puntos indicados en el panel izquierdo, el Digivibe automaticamente se colocara en el
siguiente punto a medir. Automéaticamente va colocando los colores de acuerdo con la severidad configurada cuando se

cred la maquina.

aee

O 0 3

Barrar Toda Expartar

Andlisis

Maguina a Comp Codig ™
C1 + X 2] LTS I > B B 4 1] =
_ MyTabe  ODS Ex. .
| Oven 0DS |Ex... |60.. Into
v 75 Date = 201801111
Table — 50 = C1RNS = 4.21 mmis
Purto Ejes/ W E A ~ L C2 RMS = 421 mmiz
£ - —

1 H 002 |001 |0.005

L4 E 0 SR: 24100

421 [ oz o5 Rec: 3.50 Sec

o1 v
E;---- = I T T T T T T T T T T T T T T T T T

0.00 020 040 060 0.80 1.00 120 140 160 180 2.00 220 240 260 2.80 3.00 320 3.40
w2 vV Sec

Si desea regresar al punto anterior, solo seleccidnelo y grabelo nuevamente. Si no puede grabar un punto de la ruta, por
ejemplo, el punto 1 Axial 1-A, seleccione el siguiente punto medible y siga con la ruta.

Nota: La diferencia entre realizar un andlisis desde el boton m de la barra de herramientas y desde el menu contextual
es que en el primero se analizara sélo el punto actual, mientras que desde el menu contextual se analizaran s6lo aquellos
gue se encuentran seleccionados dentro de la misma lista. Ver Base de datos - Panel inferior - Lista para mayor detalle al

respecto.

Nota: La opcidon de analizar una ruta de equipos establecera automaticamente el nUmero de puntos de analisis tomando
en cuenta la configuracion de cada equipo. Asi pues, si desea cambiar los datos es necesario pulsar la opcion

"Configurar" del menud contextual de la lista.

Con cualquiera de las 2 opciones de analisis aparecera en la pantalla de trabajo una nueva pestafa con el nombre de
Analisis. Asi mismo el panel herramientas se cambiara automaticamente a la pestaia "Analisis". En esta pestafia encontrara

usted las herramientas necesarias para realizar su analisis.

Nueva Maquina (M20, M30)
Ver menu de Base de Datos.
Analisis 3D ODS (M20, M30)

Operating Deflection Shape (ODS) es un tipo de andlisis capaz de producir animaciones sobre las caracteristicas de la

deformacién de un sistema mecanico a cualquier frecuencia.
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El analisis ODS provee informacién relativa al movimiento durante la operacion que puede ser convertida en una animacién.
Estas animaciones pueden ser muy utiles definiendo areas de debilidad estructural e identificando areas de holgura
mecanica. En casos de resonancia, el andlisis ODS puede proveer un estimado del modo de vibracién de la frecuencia natural
excitada.

Canal de referencia

DigivibeMX puede realizar el analisis ODS en todas las rutas tan solo agregando un canal de referencia a cada una de ellas.
El canal de referencia no es otra cosa que un segundo acelerémetro colocado en cualquier parte de la maquina cercana a
la fuente de la vibracién y éste no se movera durante toda la ruta de esta maquina. De esta forma cada punto medido podra
ser comparado con el punto de referencia y por lo tanto podran ser comparados entre ellos mismos ya que el punto de
referencia actla como una constante. El canal de referencia esta sefialado en el sofware con la letra "F" (Canal Fijo). Cuando
usted haga un analisis de ruta y desee incluir esta opcidn solo seleccione la opcion "F* durante la ruta y el analizador hara
el analisis incluyendo este canal.

A2 F JJo b X T 2
Simulacion 3D ODS

Para la Simulacién 3D ODS, las mediciones requieren ser tomadas con 2 acelerémetros en una ruta con punto de referencia
F. El sensor 1 se coloca en la posicion indicada por la ruta, mientras que el 2ndo sensor se queda en el mismo sitio durante
toda la ruta. Este sitio debe ser un punto en el que se tenga vibracion de esta maquina y que no interfiera con uno de los
puntos de la ruta.

Inicio

Seleccione la maquina y haga clic en el icono « Nueva Ruta »:

[ E08_Eange
[ Earple = L
@ 005 3
5 ‘ l. My Tasle F A sy mr
- L)@ Oven » DT

1|V X40713053506 L1
R s

vart] - Ports Terdence  Bercee de 02

} _|. =
3 fall |

Haga Clic en « F » para activar el punto de referencia. Aparecerd « C2 » a un lado de « C1 »:

Grabe todos los puntos y una vez terminada la ruta, actualice la base de datos y seleccione nuevamente la maquina a la que
acaba de realizar la ruta:

Base de Datos

| Bi08_Exarryte [} Expande 1ndo e

[, " Y —. &
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Seleccione la maquina que quiere simular y haga el clic en “ Simulacién 3D “:

£ Exarcle ol H R
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Seleccione la ruta por fecha y la frecuencia para el andlisis de fase:
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Si por algun motivo, alguna de las mediciones NO fue realizada en la direccion que se muestra en el dibujo (en este ejemplo

el punto 1-H fue tomado desde la derecha, no la izquierda) vaya a « Puntos » para invertir la direccion de ese punto:
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Después de invertirlo:

"] Bty o hos A
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e bdoa B X 00T UIMINR ovs Vpores Neferss
Herramientas 3D (M20-M30)
(s6lo aparece si se inicia una simulacion ODS)

m Inicio  Base de Datos  Herramientas =~ Herramientas 30 Configuracion  Ayuda | D|g|V|beMX
M30 V10.08.6 ™7

* Iniciar: Inicia el movimiento de la simulacién del modelo 3D
» Pausa: Pausa el movimiento del modelo 3D

» Detener: Detiene el movimiento del modelo 3D

* + Lento: Disminuye la velocidad

» + Réapido: Aumenta la velocidad

* - Amplitud: Disminuye la amplitud del movimiento

* + Amplitud: Aumenta la amplitud del movimiento

» Ejes: Muestra u oculta los ejes

= H-V:Invierte los ejes Horizontal y Vertical

INSTRUMENTS'
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= H-A: Invierte los ejes Horizontal y Axial

» V-A:Invierte los ejes Vertical y Axial

= Copiar: Copia el modelo como imagen al portapapeles
=  GIF: Guarda la animacién como archivo GIF

En el mend superior encontrara los siguientes botones:

. Muestra los ejes en la pantalla. Si los ejes no coinciden con la forma en la que los midié usted tiene cualquiera de las
siguientes opciones para corregirlo:

Invertir los ejes Horizontal y Vertical.
. Invertir los ejes Horizontal y Axial
- Invertir los ejes Vertical y Axial.

Verifique que cada punto haya sido tomado en la direccién correcta y asi evitar errores de interpretacion.

Presione « Iniciar » . para iniciar la simulacidn y analizar la deformacién de la maquina.

Para cambiar la velocidad y amplitud del movimiento en la animacidn, haga clic en los controles:

@ €

+lento + Rapido

Probablemente el mas importante de todos los componentes del animador 3D es el cubo de rotacion.
Este cubo le ayudara a rotar la figura haciendo clic en él y arrastrando el raton en cualquier direccion.
Otra forma es haciendo click en cualquiera de las caras o bordes del cubo, al hacerlo la figura rotara
automaticamente hasta ubicarse en la posicion seleccionada.

En el panel izquierdo podra controlar la velocidad de la simulacién, asi como la amplitud. En el panel inferior vera la cantidad
de puntos de vibracién asignados a esta imagen, cada fila corresponde a un punto.
Puede ver la ubicacion de cada punto seleccionando la casilla correspondiente.

Frecuencias Globos Puntos  Ajustes Frecuencias Globos  Puntos  Ajustes
2014/07/13 09:38 CPM - Offset v
~
T :
mils > Mostrar
17967 [ Manual 0.0 =
3593.4 X
666.2
5047 2 < Bl
1009.4
7873 (®) Valores Absolutos Longitud del vecter |25 =
< 5 () Valores Relativos Mostrar amplitud en vectores
Seleccionar imagen EJ Horizontal
Vertical
Axdal
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Frecuencias Globos Puntos  Ajustes Frecuencias Globos Puntos Alustes

X[ H @ Velocidad  100%

Punto Datos Mostrar

<
| O .
: J ———
5 O < >
4 | Opacidad 10 [2]
Figure 0 Figure 7
Figure 1 Figure 8
Figure 2 Figure 5
Figure 3 Figure 10
Figure 4
Figure 5
Figure 6

Si desea cambiar la orientacion de alguno de los ejes de este punto o la localizacién del punto mismo puede hacer clic en
el botén "..." y el siguiente cuadro de didlogo aparecera.

Frecuencias  Globos .ﬂjust&s Name Fosttion .
¥ |6B627 |2
: = ot
X[ 2E @ i
7 235458 |2
Furto Mostrar Horizontal || Vertical I Axial
] X O X B X % Fh
l:l Amp  Phase Freg Amp Phase Freg Amp  Phase Freg
[ I 4 1503 188 | 1503 194 | 1503
02. |358 [1455 |[007. 177 [1485 |[03.. [197 |1455
(] 02 |11 2134 |[o13. 194 (2134 |[o0. 292 (2134
01. |287 |3005 |[025. |86  [3005 |[001.. |287 |3005

Aqui se pueden invertir los ejes de un punto, asi como cambiar la localizacién, agregar o eliminar informacion para cada eje.
Para establecer la localizaciéon del punto presione el boton "Localizar" y este comenzarda a cambiar de color, en este

momento seleccione un punto directamente sobre la figura y la ubicacién quedara en las casillas correspondientes a X, Yy
Z.

Analizador de Fase por ODS

Seleccione la maquina que desea analizar e inicie la funciéon « ODS 3D ».
Seleccione « Puntos » y haga clic en el punto que desea analizar:
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Exarpie \ODS wert !

hdce: 8- X THY.855Z 2Q 008 Vislotes

Beve de Dindos m MA- M‘."

Se calculan las fases entre todos los puntos con respecto a la Referencia:

- Horizontal
- Vertical
- Axial

Reste la fase del punto y direccién que le interesa con respecto al 2ndo punto de interés y asi obtiene la fase entre ellos

(por ejemplo la Fase entre 1H y 1V = 358° — 238° =

=120°)
Informacién del punto et
Nombre: Posicidn .
o=
Y 50264 %
Z 21428 |
Horizontal || Vertical | Axial
X O X 2E O X € O
Amp  Phase Freg Amp ase Freg Amp  Phase Freg
358 )(1759..

Ok | | Cancelar |

IMPORTANTE: Asegurese de que las mediciones fueron tomadas en las direcciones indicadas en la figura 3D, de lo contrario

seleccione la casilla « Inv » para invertir la direccién en un punto dado (la flecha cambia de sentido).
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Herramienta para Configurar un Modelo 3D

(s6lo se muestra si se inicié una simulacion ODS)

Para importar un modelo 3D vaya a "Herramientas” y haga clic en "Editor 3D":

| E08_Eurcle [ Gemdrtodo | o=
< M) Sarole

Acc Env Severity

- Cood
Aocectatie
- Sagh

Ewe de Datoe Balances Andiss R e |

Abra el “Editor 3D", haga clic en “Abrir":

Los formatos soportados son: .3ds, xaml, .obj, abra la carpeta donde se guardado el archivo:
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File nawe:

o

Seleccione el archivo deseado y haga clic en "abrir":

- * » TauPC » Decunests 3 Efessd instigrcants + Detabase + 30 Fles v & ewih T ik )

Deganize = Thew fokde

woee . HER EE EE
3 s &
"“ —j )

Dudew
A

L ALY ———
Exarrgle - ODS - Eatennple - O05 - Exaergle - Q05 Bargie - OD5 - JEewnple - 005 Test - Machinesy
W Destrop Wy Tabse < My Oven Tothe - Teble d vet] verel Motze |

i Dociaments lezhe aen Cortrfage st Contituge Ceretage Motse 2304
o0 i05 155 cougbng 1705 conping 13075
DOCUNENTD
Erbessd bt
MANURLES
§ Dowrdeeh
D Music

= Pctuw
B Vden
& Local Duk (€0

Fike tarre | Leample - 003 - vere! - Cantrbuge coapling 1.10%

Agregue el nUmero de puntos de ruta que necesita (o elimine los que no necesita):
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Simulacion 30

_ O X
? @ 4 K| LK | WO HWR v @ K B D 3
IPUﬂtOS Ajustes i
PX =€ ‘|H‘®
Punt: Datos Mostrar
1 Vv O
2 O
3 O
4 l

indice: 5-X: 50.69Y:-14292:1983 | 0ODS || Valores || Achivos

Vea dénde estan ubicados y coléquelos en la posicidn correcta seleccionando el recuadro del punto que quiere ubicar.
Ejemplo de la Posicion de cada punto:

Ubicacién de
los puntos

beber 11 KAV WAL e | -— — booe 1N NIRRT N o -— —t—

Para agregar mas puntos haga clic en:
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Simulacién 3D = O X

2 @  » B | L% | w o omown @ B B D &
Puntos  Ajustes
X[E]d e
Punto Datos Mostrar
1 O
2 [
3
4 O
5 O
6 O

indice: 11-X:894Y:-11.332:1686 | ODS | | Vaores || Archivos

Vaya a "Datos”, haga clic en "Localizar” para colocar el punto en el lugar correcto y haga clic en el modelo 3D:

doe B X AMY 0RZ NN




Puede seleccionar donde desea ubicar el punto si en el centro de la figura o en un punto seleccionado.
Ejemplo:

Punto = Punto *

Centro de la figura Punto seleccionado Centro de la figura Punto seleccionado

-
i
\ AW g
A 3
] —— -

S < © - Y

|
|
|
tity

.

B

’ a1 el .- oo - - —— —r “n - " ﬂ...“ —-— ——
B Tame Soner - Mo o o — oo (e B - e — T S
Punto colocado al centro de la chumacera Punto colocado al costado izquierdo de la chumacera

Y asi coloque los puntos adicionales:

Monkre ; Foscrin
[ £ 5448
—_— Y 3033

z s
Hororted || Veted || A - 0O X
X2 O X =€ [N X = Tl T,
Aro Praw Fmq || Ao Phese Feq || Ao Phes Fea

e e

MY MA VA L "I - - ) e

ndce §-X955Y: 152822155 Q05 Vaores Archves

Guarde los cambios:
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* @ 4 S
Puntos  pjustes

X b

Purto Datos Mostrar

Guarde el modelo 3D en la galeria para su uso en otras maquinas.
Puede agregar esta maquina personalizada a una carpeta de categorias existente o a una nueva:

v o] » e oW om ow @ & & D
Purtor  Mtes
b “ b‘ © Catwpr gz

Cemtuge Fara
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oM™ Cthwrs

(] [P
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‘ l
Nostew  Exarrgle - 005 - vort 1 - Cornfuge couping
[ o l Lwioe
oD Vacrey Nerevos

Ahora puede utilizar este modelo 3D en una maquina de la Base de Datos.
Vaya a la Base de Datos y seleccione Nueva Maquina.

Bxedelator  Hemamientas

e
n Purtos te s\lies 5 5 o v ' PO —— - N~ N
- : - re—
. AR ol Camcte - " UYE (T - Bucs
Case 3 2 Mvaz 122 [
hea
3 \ | Bucs
rrvm— Notas 4 v e [
AF | Buss
L3 e i s
[ Madeln 30 Tabact » ' B Madis D
Ve 71t Cidgo de miszsra
=] A Dtsgrew absbe:
- ) 3 1 q ) ! 2 5
> Leacmw
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La nueva figura dispone ya de los 6 puntos de medicién:

Estetoscopio Digital

Para hacer uso del Estetoscopio Digital, grabe una sefial o abra una ya almacenada en la base de datos o como archivo
independiente:

Inicio 9V -2014/06/24

& X | E RMS: 2.32 mm/s %L_DEJ(!X ==

Example - ODS - Table - 9V

ok

Info
Date = 2014/06/24

’ A SRR R AR AN G )

0.

mm/s

: 22050
Rec: 3.80 Sec

-5

T T T T T T T T T T T T T T T T
000 025 050 075 100 125 150 175 200 235 250 275 300 325 350 375

Sec

Si quiere escuchar la vibracion en su forma No-Modificada, seleccione la unidad de aceleracion.

Luego presione el boton Reproducir D’, de preferencia use audifonos para escuchar mas claramente:

Inicioc  Base de Datos  Analisis  Funciones  Herramientas  Alarmas  Configuracion  Ayuda | Dlgl\” beM)(
M30 V10.08.6 ™= INSTRUMENTS

)

e = _.

A

Inicio 9V -2014/06/24

Valores  Analizar - Rodamientos GH; x EE LB % L_D K)o x e
Channels: 1 I Example - ODS - Table - 9V
C1RMS 0.051G 0250 '“f%ate R
Mz 004G -
Frec Max 1751.02CPM o 0000 —CTRUS=005E
Pico & Pico D448G -0.250 SR: 22050
Factor Cresta T7 _0.500 Rec: 3.80 Sec

I T T T T T T T T T T T T T T T
0.00 025 050 075 100 125 150 NS 200 225 250 275 300 325 350 375

ec

B Hanning = | EjeX: CPM Eje': |G

mpl e -9 FFT
Info
5
0.0500 Date = 2014/06/24
0.0450 = C1RM5=0.05G
0.0400 - C1 Max=0.04G
0 0R&N = 1 Sens = A 330
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Base de Datos (M20, M30)

Inicio ~ Base de Datos = Herramientas  Configuracidn  Ayuda | Dlgl\“beMX

* M30 V10.08.6 = INSTRUMENTS

< & 0 B 8 W o B A 2 8 Q X Q

Nues Editar

MNuevs Conectar Actusfizar  Sincronizar ' Importar nica 2 Li

El menu de Base de datos nos proporciona herramientas para poder manipular los 3 diferentes tipos de base de datos, a
saber SQL, MySQL y SQLCe que soporta DigivibeMX®,

= Nueva Maquina: Crea una nueva maquina en la base de datos actual

= Editar Maquina: Edita una maquina seleccionada de la base de datos

» Eliminar Maquina: Elimina la(s) maquina(s) seleccionada(s) de la base de datos
= Reporte: Genera un reporte de la base de datos

* Nueva: Crea una nueva base de datos

= Conectar: Conecta a una base de datos SQL, SQLCe o MySQL

»  Actualizar: Actualiza la base de datos con los Ultimos cambios realizados

* Sincronizar: Sincroniza base de datos de manera local o bien con nuestro servicio en la nube El-Analytics
= Exportar: Exporta la(s) maquina(s) seleccionadas en una base de datos SQLCe
» Importar: Importa una base de datos SQLCe

* Inicio: Actualiza el &rbol de la base de datos

* Iniciar Sesién Web: Inicia la sesién en El-Analytics

= Cerrar Sesion: Cierra la sesién en El-Analytics

= Explorar: Explora las tablas de la base de datos

» Liberar espacio: Libera espacio de la base de datos

= Reparar: Utilidad para reparar bases de datos dafadas.

Nueva Maquina E : Permite afiadir una nueva maquina a la base de datos. Al dar clic se mostrara una ventana
donde se deberan ingresar diversos parametros y caracteristicas de acuerdo con la maquina.
Para realizar el registro de la maquina es necesario proporcionar informacién en 3 secciones:

Configurar equipo X
General
ID l Puntos de andlisis |3 =] 2 i e = o ok Etiquetas = e, Mimero
S oo
Compariia Transmisién | Reductor + Cople v — .
[— = [ e0  [Hvar | St |[11228 | Buscar
l Area | 1 Clase |2 V|2 2 1800  |HVAF N Set 112238 Buscar
!ODS \,‘ None 3 1800 HVAF a Set 11228 || Buscar

Maquina Notas
|vem3 v‘ 3

Ver puntos

[] Ao 123456783 = Disponible

LR R & 87 e T 8 9

II' Cancelar
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La primera es para otorgarle una ubicacién a la maquina (nombre de la empresa, drea y nombre de maquina), asi como los
puntos de andlisis, tipo de transmisién, clase de acuerdo con la norma ISO 10816 y notas adicionales (opcionales).

La segunda seccidn opcional es agregar un modelo 3D de la galeria predefinida para el uso Modelo 3D Select

de la funcion ODS (o bien importar un modelo con extension *.3ds, *.xaml, *.obj), o bien sélo [] Ver puntos
afadir una imagen 2D o foto para tener la referencia de la maquina cuando se realice la ruta
de anélisis.

Para agregar un modelo 3D es necesario activar la casilla "Modelo 3D"

y después haga clic en el botén “Select” para elegir alguno de los modelos precargados:

Seleccionar Archivo 3D

Cooling Towers
Motors
Others
Pumps

Cancelar

Si no desea agregar un modelo 3D puede elegir la opcidn de cargar una imagen con extension *.,jpg dando clic en el icono

o también existe la opcidon de tomar una fotografia (siempre que se tenga una cdmara conectada a la computadora)
haciendo clic en el icono de la cdmara.

La tercera seccidn corresponde a los datos mas técnicos de la maquina como las RPM a las que gira cada punto de medicion,
asi como informacion opcional, que puede ser una descripcidn, etiquetas extra o nimero de rodamiento que usa la maquina.
Esto es para calcular més facil y certeramente la envolvente de aceleracion.

Etiguetas Mimera
Pumtos RPM Eje Descripci d'_:m Set Alzrmas  de ; Bisgueda
extra {Opcronel
1300 HV.AF . Set 11228 Buscar
2 1300 HV.AF . Set 11228 Buscar
3 1800 HV.AF . Set 11228 Buscar

En esta seccion se estableceran una serie de parametros cruciales para el andlisis de vibraciones que nos permitiran
rapidamente identificar en la seccion de estadisticas el estado de una maquina.

TIP: Para dar de alta otras maquinas de manera mas rapida, en la ventana de creaciéon de méaquinas seleccione una similar
(Empresa, Area, Nombre) en la base de datos, por lo menos que tenga el mismo tipo de acoplamiento (bandas, cople,
directo, etc.) o bien el mismo nimero de puntos de analisis.
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Todos los demas campos se llenaran automaticamente y sélo tendra que modificar el nombre de la maquina, area y empresa
si fuera necesario, asi como sus caracteristicas mas individuales, como la velocidad de rotacién, nUmero de rodamientos,
entre otros.

Punto - Este es el identificador usualmente puesto como un nimero.

RPM - Estas son las RPM esperadas en cada punto. El programa utiliza esta informacion para calcular la envolvente de
aceleracion.

Ejes — En esta opcion usted puede configurar los ejes que seran tomados en cada ruta para este punto (modificar en SET)
Descripcion — Se puede agregar una nota personal a cada punto para recordarle de medir temperatura, o de medir algin
otro parametro que usted desee (modificar en SET).

Valores Extra — Adicionalmente a los valores de vibracion y temperatura, el sistema puede graficar en las estadisticas 3
valores adicionales por cada punto que usted identificard en esta opcion (modificar en SET).

Set — Esta columna contiene los accesos para modificar los valores de EJE, DESCRIPCION y VALORES EXTRA.

Alarmas - Aqui se configura la alarma de cada punto para cada valor medido. En otras palabras, cada medicion es evaluada
por las estadisticas del programa como Bien (Verde), Satisfactorio (Amarillo), Mal (Naranja) y Inaceptable (Rojo),
ocasionalmente el sistema calcula un quinto estado como Muy Mal (Rojo oscuro) que sera el doble del valor correspondiente
a Inaceptable. El sistema se basara en su configuracidon de alarmas para establecer el estado de cada medicion por lo que
es importante tomarlas en cuenta. Si no se ha configurado las alarmas se puede hacer en cualquier momento y el sistema
recalculara las estadisticas.

Ver Tabla de Severidad en Anexo.

Numero de rodamiento - Este es un dato opcional. Sirve para calcular mas facilmente las frecuencias de dafio en
Rodamientos. Para dar de alta un rodamiento, ponga en la casilla correspondiente el niUmero de rodamiento y haga clic en
“Buscar”.

Cada maquina tiene asignado un cédigo de barras, el cual puede ser impreso y colocado en alguna parte de la maquina
para una facil y rapida identificacion a la hora de realizar rutas.

Este cddigo se asigna automaticamente a menos que desactive la casilla de “Auto” y lo seleccione usted. No puede haber 2
maquinas con el mismo cédigo.

L oehge G Mad e

sz D% s agareta.

Escaneando el cédigo con la cdmara de la tableta o laptop (en la que se haya instalado el software) se inicia inmediatamente
la ruta de andlisis de esa maquina.

%
Editar Maquina : Seleccione la maquina que desea editar. Podra cambiar todos los parametros, Sélo el cédigo de
barras sera siempre el mismo.
No se puede cambiar el cddigo de la maquina una vez asignado, la Unica forma es eliminar la maquina y volverla a crear.

Eliminar Maquina E: Seleccione la maquina para eliminarla permanentemente de la base de datos.

Reporte de Base de Datos E : Genere un reporte excel de las maquinas seleccionadas.
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In

Seleccione los valores que quiere reportar:

Iclo Base de Datos

Herramientas

Configurac.,, — O x
Sélo el ditimo valor v
Sdlo el ditimo valor
Todo
1 Mes
2 Meses
3 Meses
6 Meses
1 Afio
2 Afios
Mes actual
Mes anterior
Ao actual
Afio anterior
Parcrnzl lizadn S
Genere el archivo Excel:
Peporte de Bane de Detae - =] x
Veloound ad Compaie L) e k]
£ G [ i terck 14005 {5 500e Geresy
1 Yebow v £ Soocst | B Tast oy —os s
A Deonge 2 A 1 tendmncy ] Machen =
) Fee 1 My Tutde
~
Tevvaist v Sevendng ge Clagn de z
[e— TArte —uu”- v hrea adee Purte g8
ol v T R Wy ot H
Yekow Gees TTRA% Enmple Ny Tebie ' v
Green Gaen TIA T Irave Ny Tabde ! A
Green Green TTIAI% = Ny Tebde 2 H
Treen Geen TTRA% ) Ny Tabie 2 v
Grwny Geen TTIATE Spie Ny Tate 2 A
Grewn G T4 Samgie My Tatie 3 H
Green Green TTRRA% Eaargte Ny Teble J v
Green Green TTRAT Saarghe Ny Totle 2 Av
¢ >

Nueva Base de Datos : Se recomienda crear nuevas bases de datos para separar empresas o para evitar que las
bases de datos sean demasiado pesadas. Las bases siempre se guardan con el formato SQLCe. Las bases de datos son de

acceso libre por lo que pueden usarse con otras aplicaciones.

4] Save 2
T » ThisPC » Documents » Erbesss instruments » Database
Ovganice New feides
A dar . i
& Oveditve s
30 Files
B Thic PC
COS Data
Dkt .
O Dwidip Y EOBsaf
Documents 4 EOB Ecample.ssf
& Downloads
D Musc
= Pctures
B Ve

= Lo Dak (C)
- Archivos (DY)

= LRBESSD DR (F)

- ERBESSD DR (TY

File names |

Save s type | SCECa (* o)

~ Hide Folden

Conce
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Conectar - : Permite conectarse permanentemente a una base de datos ya existente. Para conectarse a una base de

datos, vaya a “Base de Datos”, luego "Conectar”, seleccione "SQLCe" y haga click en "Abrir base de datos local” para
seleccionar la base de datos exportada:

D6_Open_Network_DB

Loneadn

Nuce de Datns  ismaeviecta

Too de besa de datos

[ dtow e de bt el Nrve bioms du datss kocal
e
luego
? Etessd instraments Databace
Organgar = Thuw/y capete - o | Q
W Exte scuipo 3
& Aucodesk 260 30 Fibes
& Osnscargme
Oocwmentos »
BB Euntorie e | O B A S e T
= Imigenes P il )
' Muscs
. Videos
- FECOVERY D) _
Hembve de stthes: | Moser 1 DetaSeie Fle v
Cancebar
Se muestra la linea de comando con la que se puede acceder a esa base de datos:
I Conrct Ditabase
Outa Sousesl \Usery'Bactren £ Coaumects'Ebend Would you like to give a name to this database? o
grawrts Datsbose Motor | sf Mo Dstadene Size « 250
Cornecten | 390F Max Buffer Sae » 127061
s . Database name
Seleccione un Acsptar
Dedbose e
O S ) w30t nombre para Cancelar
e e identificarla:
[Motor 1]
™ Conos

Ahora ya puede trabajar con la base de datos:

Start Data Base  Tools Alarms

setup  Help

Connect

] Expand Al

ALL

Ventiladores Shuch [ Tr & nae
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Actualizar - : Permite actualizar la base de datos que se tiene en uso (alarmas de colores y tendencias) después de
realizar mediciones de rutas de analisis o después de editar maquinas.

Sincronizar . : Para sincronizar, es decir, afadir datos de una base de datos a otra, vaya a “Data Base” y luego “Sync”.

Siga el esquema:

Mgtew | Taae
L Swve o e
Syverreray Detabase
Locel dutame Catenad databons
| % e
Camoar
L
Ceorp Cam % macte soste
Oy Lt Obes W Cavephein tiey )

() Ddy RS v Don't gome wairew

©® ©

Cannect Database

| Abre

T w Erhemd Ingtnuments » Detatare
Ouganiiae » Nueva carpeta
A blermbee
B3 Fute aqupo
& Autodesk 3% 30 Fles

[ Dacumentoy Areceds
9 motnt pump (IS
B Escrreno

& imigene

3 :
2 Munica

B vieo:
- Windows (C)
- RECOVERY (DY) <
Hombee de srchives  Meter | Ontalimn Fie
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Connect Detabase x

| Qimty Source o(\Unesy' Dnctron ENDocurents' Erbassd
[ rebumenss\Distaane Mot 1 sk M Distaase Sue « 3500
Correchon | SSCE Max Bfler S1e = 3355

g |

Database type
O O Wi @ 6L

L] Y Dutsbsse

'\..n.m-m- Owabare x
Lacal detsbisan 1l - Vitrmad dtaboes | &
& [Doawee ( i £ Exngle
a D‘.S-mq. c‘*M-AI;VI-
L Cre 3 Cunbons Sems 3000 FECE Nt oy S0 2 39758
Seleccione la base que quiere
sincronizar, seleccione si =
quiere pasar todos los valores
y si quiere copiar los archivos Famige oy o s
) Only Lant Vakous & Comphete Ses I8 Upckes machres
= N Ve 1 Oviy NS woee () Donl upcune eactwes
Cone

La sincronizacién va a iniciar, no interrumpa el proceso:

La sincronizacién terminoé exitosamente y los datos la base de origen ya se integraron a la principal:

£1.08 F5

The Synchionaation will Sa now, you Can wie the softmare but plesie do net
tlode the Symcheonization mindew ustil it has finibed

i
\”‘ Toeral dastane
T
Dwy Sasved | Pl (58] St
» | 1D Machirs | o Ma
- (o Dattass S - 2200 5505 S Wfw Som - T7R1
= -
Teatrgn Cogw 2 0w ractics s
1) Doty Lt Womn & Corgety Yen W Updete mecswe

[T ) Oviy PS5 whimn R e ‘

E.D6 55

Datubase seccetidy updetad

f
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La base de datos principal ya fue actualizada y ya se puede usar.

Exportar n: Para transferir las sefiales y datos de una o varias maquinas de la base de datos actual a otra computadora

para respaldo o consulta:
- seleccione la casilla de la(s) maquina(s) que desea transferir

- hagaclick en n “Exportar”

Date mm.

o

2015/07/15 150555 819 0046 0243
v 2015/07/15 15:1826 3482 0430 gi1z
A 201507/1515:18:37 £.881 ificed 0278
- guarde la nueva base de datos como un archivo SQLCe:
B videos
- e . e w7 < >
ey
MNombre de archio: | Motor 1 ) -
Tipo: |5QLCe R
~ Ocultar carpetas Cancelar

seleccione "Todos los valores” y "Copiar archivos” para poder ver las sefiales originales.

X

Cpinnes de sinceanizacidn

1) Sdke b v . '
& Copiar archivos

18 Todows by vdoms

Canceles

También puede transferir GUnicamente los Ultimos valores guardados para que la base de datos no sea tan grande.

Importante: Copiar todos los archivos puede resultar en una base de datos de gran tamafo dificil de enviar por correo

electrénico.

Ahora la base de datos exportada puede ser enviada por correo electronico o transferida por USB a otra computadora para

ser analizados o para ser respaldada.

Carpeta de archivos

3D Files
T S0OL Server Comp... 67,060 KH
SOL Server Comp... 2,628 KH
S0OL Server Comp... 6,788 KH

Importar n : Con esta herramienta convierte bases de datos de versiones anteriores del Digivibe al formato mas reciente.
De tal forma que sus mediciones las puede consultar, aunque sean de tiempo atras.

Inicio m : Abre la base de datos por defecto
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Iniciar Web Sesién : ym el servicio El-Analitic se encuentra en fase beta si requiere la activacion favor de comunicarse
a soporte técnico

Explorar - : Permite visualizar las tablas que componen la base de datos

Liberar Espacio H : Ayuda a eliminar archivos viejos o sin uso

Reparar : Herramienta para reparar errores en las tablas de la base de datos

Herramientas

Inicio  Base de Datos  Herramientas  Configuracion  Ayuda ] DlglV'beMX
M30 V10.08.6 ™ INSTRUMENTS

Editor 3D

» Reporte BD: Genera un reporte de la base de datos siempre y cuando esté seleccionada en la parte derecha
de la ventana en la pestafa “Base de Datos”

» Reporte Andlisis: Genera un reporte de andlisis a partir de una sefial en el area de trabajo

» Reporte de Balanceo: Genera un reporte a partir de una sesién de balanceo en curso

* Calculador Balanceo: Abre el calculador de balanceo para célculo de contrapesos

» Editor 3D: Permite editar un modelo 3D para ser usado en las simulaciones ODS. Se pueden afiadir o
eliminar puntos de medicién, asi como ejes y puntos

= Severidad Velocidad: Abre la gréfica de severidad de vibracion de acuerdo con la ISO 10816

» Severidad Envolvente: Abre la gréfica de severidad de envolvente

= Base de Datos Rodamientos: Abre la base de datos de rodamientos con las dimensiones fisicas de mas de
23’000 modelos

» Vibracién Diagnosis: Abre la herramienta de diagndstico

» Calculador de engranes. Abre el calculador de frecuencias de dano en engranes

Reportes (M10, M20, M30)

Existen tres tipos de reportes automaticos que se pueden realizar con DigivibeMX®:

1- Reporte de analisis de vibracion

2- Reporte de balanceo dindmico

3- Reporte comparativo de sefiales en cascada

4- Reporte de base de datos (Ver menu de Base de Datos)

Reporte de analisis de vibracion (M20, M30)

Rapida manera de generar reportes de analisis de vibracién. Dando clic en el boton # y eligiendo la opcion de andlisis,
usted podra ver una serie de pardmetros que podra configurar para realizar el reporte que usted desee sobre la sefial que
tenga en pantalla.
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Configuracian del reporte de analisis de vibracidn

Welocidad Desplazamienta Aceleracian

[] Senal [] Senal [] Senal

[] Espectro [] Espectro [] Espectro

[] 10 purtos max [] 10 purtos max [] 10 purtos max
[] Aménicos [] Aménicos [] Aménicos

[] Pausa para zoom [] Pausa para zoom [] Pausa para zoom

[] Seleccionartodo
[] Todas las pausas
Envolvente de aceleracion

[] Seral

[] Espectro

[] 10 purtos max
[] Aménicos

[] Pausa para zoom

Es importante que seleccione las RFM
comectas para mejorar los resultados del

|'I?Er? v| I (Generar reporte I Cancelar

En cada una de estas opciones el programa editard un grafico y colocara los valores en una tabla dentro del mismo

documento.

La opcion de “Pausa para zoom” sirve para que le permita hacer un zoom de cada grafica, ya que algunas veces los
marcadores aparecen encimados y no se les puede visualizar adecuadamente. La opcion de Frecuencia de rodamientos

Unicamente se activa si se ha configurado un rodamiento para el analisis en cuestion.

La frecuencia de rotacion se establece habitualmente por si sola, sin embargo, es importante verificar que sea la adecuada
ya que de lo contrario los valores en la envolvente de aceleracién podrian resultar alterados.

Reporte de Balanceo Dinamico

El reporte de balanceo dinamico se realiza al finalizar un balanceo dando clic en el botén

"Reporte de Balanceo”.

y seleccionando la opcién de

Aparece un cuadro de configuracion de reporte en cascada en el cual se muestran todas las sefiales que fueron registradas

durante el balanceo:
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Set balancing report X

Info Machine

e
e
S —

| Preview
® Plane 1 () Plane 2
() Signal (@) FFT

| Configuration

Zoom X Zoom Y
2o : 10 B
30 view Names
Severity Fitter

| Machine

Weight 0.0 .
AR
Class 2 2 ~ e —

b

| Print

Tendency curve Sélo se habilita cuando genera reporte
Flane 1 Plane 2 de un balanceo en bases flotantes en
Signal FFT
Intial formato CSV o TXT.
Run:2

32

| I I I
CPM 00 4000 B00D 8000 10000 12000 14000 16000

Generar reporte CS I 8454 CPM Generate Close

A la izquierda se encuentra el panel de configuracion donde podra seleccionar el plano deseado y las gréficas en cascada
tanto de las sefales en el tiempo como de los espectros.

En la parte inferior se encuentran algunas opciones para configurar su grafica como el zoom y el tipo de vistas. La opcion
de severidad coloque un punto junto al nombre de la corrida de acuerdo con la norma ISO 10816.
En el dltimo cuadro inferior usted podra elegir que graficos deberan aparecer y cuéles no.

Nota: El reporte de balanceo dinamico se debe realizar siempre después de haber hecho algin balanceo. No es posible
recuperar una sesion de balanceo después de reiniciar la aplicacion.

Reporte comparativo de Seiales en Cascada

Para comparar las sefales se hace clic en la maquina de interés registrada en la base de datos, se selecciona el punto a

comparar y las sefiales del mismo punto, hacer clic en L% :

EIDB_Example [] Expandirtodo | Inicio
=L@ Example TODO . j + B X
yi" D. ODS. P A Date mm/s gE g A
- )@ Special
&)@ germ 1 |H|2015/07/1515:09:59 (8198  |0.046 0243 |00 Max: 8.320 - Frec Max:1756
: 1 |H|2010/04/2700:00:00 {3245 |0019 (0243 (00 Max: 2.809 - Frec Max:7207
1|H|2010/042700:00:00 3245 (0019 [0243 |00  |Max: 2809 Frec Max:7207

- R Tandannia I'n

Para comparar mediciones de distintos puntos y direcciones haga clic seleccione las sefiales presionando la tecla "Ctrl" y

luego haga clic en e .
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Para generar el reporte haga clic en Generar Reporte en la parte inferior de la gréfica

I——:_"‘%—J Machire 1 ﬂERBESSDl
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Herramienta de interpretacion y diagnéstico (M20, M30)
Otra de las cualidades de DigivibeMX® es la herramienta de diagndstico para la interpretacion de las graficas FFT. Dicha

ayuda la puede encontrar en el menu “"Herramientas” haciendo clic en . Vibracion Diagnéstico

Primero tiene que tener una sefial y un espectro FFT por analizar

% O
LR B L) BT 428 iy e > g w

MW:‘M\%\%W“MW%%M %\‘!WWJ:\W%WMWWW\':

T T T
n

e

°,I

chihmex B ®

ll ll e '.u I |‘_( 12 1.

1 Mewey LCR e Y mew

Aparecera una nueva pestaiia con una serie de preguntas que tiene que ir contestando. Cada vez que responda pulse el
boton "Siguiente" para pasar a la siguiente pregunta. Al final de las preguntas se presentara un diagnostico que se puede

copiar e incluir en su reporte.
Siempre puede regresar a la sefial, hacerle zoom, afiadirle otras sefiales para poder responder todas las preguntas

Wrae sewets Dmcsv deves (o teiee Avitsl Teswssn Vmecdvos Avemoe  Degede:
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Dt e Dot 0 Lo Sl Tipamts  Vonon Susy  Saiase  Dageddns
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® hats
.
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El diagnéstico final:

Vibracién dominarte  Direccién dominante  Cambio defase  Amplitud  Transmisisn ~ Vibracidn directa Aménicos  Diagndstico
Diagnéstico

Holgura Mecanica A =Poco probable

Holgura Mecanica B =Probable

Desbalanceo sencillo en 1 plano =Muy probable
Desbalanceo en 2 planos =Probable

Eje torcido =Poco probable

Desalineamiento angular =Poco probable
Desalineamiento paralelo =Poco probable
Desalineamiento de rodamiento =Poco probable
Desalineamiento de |z banda o polea =Poco probable
Polea excéntrica =Poco probable

Rotor excéntrico =Poco probable

IMPORTANTE: Como cualquier herramienta de andlisis, ésta se basa en probabilidades, por lo que siempre cualquier
diagnéstico debe de ser seguido de pruebas en campo para confirmar o no los resultados.

Calculador de Engranes (M20-M30)

Con esta caja de engranes vamos a ejemplificar el célculo de las frecuencias de dafo en los engranes:
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Seleccione la sefial en la que se desea calcular:

EIDB_Example [ Bpandrrtodo | Inicio
=L@ Eampie TODO T B
=-L 1@ 0Ds

P A Date mm/s g Temp Extra File [

E il
s 1w 007 005 00 e 055 Foc W

[ 1@ My Table
- 1@ Oven

1|V |2014/07/1311.... (2159 |0.10% |0458 |DO Max: 1.707 - Frec Max: 1737 Abrir v
-1 |.3-ecia vert2 - Points  Tendencia  Bandas de octavas
- 1@ Tendency Vel . .
va Velocity Severity Acc En

Acc Env

Vaya a "Herramientas” y seleccione "Calculador Engranes”:

Inicio  Base de Datos  Andlisis  Funciones  Herramientas  Alarmas  Configuracion — Ayuda | Dlg“” beMX
M30 V10.08.6 = INSTRUMENTS

-

LSO 2F |

Configuracion:

Calculadora de frecuencias de engranaje n
T X H -4 Etapa Diertes de Dientes de BFM gierencia Frecuencia Ordenes por
Engranage entrada salida En‘t;rcllzs de dafio etapa
2
i T
Graficar
Limpiar Marcadores Ag_regue las etapas
necesarias. Cada etapa puede
contener 1 o0 2 engranes
Cemar

Especifique la velocidad de rotacion de la entrada de la caja de engranes. En base a esta velocidad se calcularan las
frecuencias de posibles dafios.
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En la primera etapa del engranaje (ej. 3-4) indique el nimero de dientes del engrane de entrada que inicia el movimiento.
Posteriormente en la etapa 2 (etapa 5-6) se tienen 2 engranes. Inserte el niUmero de dientes de cada uno. Finalmente, la

etapa 3 (etapa 7-8) sélo tiene 1 engrane, ingrese el nimero de dientes.

Calculadera de frecuencias de engranaje

X W2

Ingrese RPM  |1754.00 Iil
4

[ Calcular |

| Graficar |

Ingrese la
velocidad de
rotacion de la
magquina. La
velocidad de
rotacion depende
de cada maquina.

Etapa
Engranage

Velocidad de
rotacion de
cada etapa.

Dientes de Dientes de RFM g.fjerenda Frecuencia Ordenes por
entrada salida Entenes de dario etapa
rada
10 1,794.00 1.00 17.540.00 10,00
10 71760 0.40 7.176.00 400
175.40 010 0.00 0.00

Frecuencia de
dafio de cada
etapa.

Presione el boton “Calcular” y “Plot” para posicionar los marcadores en las gréaficas FFT y determinar la intensidad del
problema a las frecuencias de dafio y de rotacién de cada engrane.
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Guardar y Abrir Archivos

En varias funciones, DigivibeMX® genera sus propios archivos ordenandolos en la base de datos, sin embargo, en las

opciones tales como m Andlisis genérico y E Balanceo eso no sucede ya que no se encuentra asignado a ningun
equipo. Lo anterior no quiere decir que las sefiales no se pueden guardar. Por el contrario, la diferencia es que podra hacerlo
si lo desea a través de la barra de herramientas en el botén “D” - Guardar o Guardar Como.

DigivibeMX® maneja varios tipos de archivos dependiendo de la funcién a la que correspondan. Los mismos seran descritos

a continuacion.

Tipos de archivos

DigivibeMX® maneja 8 tipos de archivos distintos cuyas extensiones son las siguientes:

Extension Compatibilidad Descripcién

anl DigivibeMX® Archivos de 1 solo canal de analisis de vibracion.

.anl DigivibeMX® Archivos de 2 canales de balanceo.

_ Archi i | f Alfa-

e DigivibeMX®, Block de notas rchivo de texto que contiene todos los datos en formato Alfa
Numérico.

bal DigivibeMX ® se5|on de calculadora de balanceo, recupera toda la informacion
ingresada a la calculadora.

. . Este archivo es usado por muchos software de andlisis de

uff Universal File Format . Ly
vibracién y programas ODS.

.wav Archivo de sonido Este archivo es compatible con cualquier software de audio.

. Visor de imaaenes Se utiliza en gréficos de vibracidn y gréaficos polares. Es electivo

IP9 9 entre BMP y JPG

bmp Visor de imagenes Se utiliza en gréaficos de vibracidn y gréficos polares. Es electivo
entre BMP y JPG

Guardar Archivos

T
Presionando ! , seleccione E Guardar. Las siguientes opciones aparecen:

i

- -1 Guardar Como

- B Guardar en Base de Datos

- UFFss Guardar como archivo universal UFF58 para simulaciones ODS

- A0 Guardar como archivo de texto

. =) Exportar a formato Audio

- ™ Guarda como imagen

IMPORTANTE: Si la sefial no se almacena como archivo ".anl" o en la base de datos, puede

Guada oo

ity

Guoedar se 1D

S Mo M
iaeny T

Fapartar 3 ASCH

. Coorm iy & g

exportarla como archivo de audio, pero no puede volver a importarla como archivo de audio para un andlisis posterior.

Coamar @ A0 300 0 0D

Fupartar 3 lieages

Enporter « LFF53
towras

Buorw ey b 0

Exparter o WAV
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Abrir Archivos

Opciones para abrir archivos:

DigivibeMX

- Abre un archivo seleccionado. LEAb o Micvis5.¢

o e . s Aurke Archiee
- B Abre una Base de Datos temporalmente. Al cerrar el Digivibe, se abrira la Base oo b
de Datos a la que se haya "Conectado” primero.

Az UL

LR

- w8 Abre el archivo UFF58 en una o varias ventanas nuevas dependiendo del
contenido.
- amon Convierte un archivo Alfa-Numérico a Binario de tipo .ANL para ser leido.

Importar WS

W T
e

Ienpen tar ASCH

O A W M AT

Exportar ASCIl y UFF58 (M20, M30) : Existen 2 formatos de archivos a los que se puede exportar cualquier seiial. El formato
ASCII que es un formato de texto y el formato UFF58 que es el formato aceptado por la mayoria de equipos de andlisis de
vibraciones, principalmente ODS. Para ello se tiene que acceder al menu “Archivo” — “Exportar”.

Configuracion

0 Inicic  Base de Datos  Herramientas ~ Configuracién = Ayuda | Dlgl\“beMX
M30 Vi0.08.6 r=F INSTRUMENTS'

» Config ASCII: Configura la forma de exportar a ASCII

» Calibracion: Realiza la calibracion del software con la ayuda del dispositivo calibrador y la interfaz

» Seleccionar Dispositivo: Abre la ventana donde se puede seleccionar la interfaz que se tiene conectada

» Config: Permite realizar configuraciones para la toma las sefiales, asi como de la interfaz visual del software

Config

El cuadro de didlogo preferencias tiene como fin el configurar la interfaz visual, asi como la entrada de la sefal al equipo.
Consta de las siguientes 6 pestafias:

1 = Seﬁal Preferencas n

Seid  Bslaceo Cansles Colores  Geifices Polaes  Oteos

Pardesetits de gatacdn

Dentro de la pestafia "Sefial" se encuentran los pardmetros de grabaciéon que Tatn de mmareo 51 G4100 Purtos do Rescluciin
nos ayudaran a configurar nuestra sefial de entrada. Yioroo da rabiacia 8¢ ; £55%
vae. Rango de Frecuenca
- Tasa de Muestreo: Es el nimero de muestras que el equipo tomara por itervals ) 05 : e
segundo. Si se requiere la observaciéon de frecuencias mayores a 150,000 viets: [20n :
CPM es conveniente utilizar un muestreo mayor a 11025. B rmoRMS e 10 131 10000 2
7] Pt e baye Swcuencas
- Tiempo de grabacioén: Es el tiempo durante el cual la sefal serd grabada. Usdades | Mutse
Al cabo de este tiempo la captura se detendrda automaticamente Camon

mostrando toda la sefial grabada. Para no grabar y que la captura no se

detenga automaticamente elija 0. Mientras mas tiempo graba, mejora la

resolucion del espectro. Lo maximo recomendable son 96 segundos, que

a una tasa de muestreo de 44100 muestras por segundo se obtienen mas = —
de 2 millones de lineas de resolucion. S
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- Intervalo: Es el tiempo en segundos que tarda en refrescar la sefial mientras se estd grabando. A mayor tiempo de
intervalo la precisidon de la sefial en tiempo real aumenta, pero al mismo tiempo se alarga el tiempo en el que la
pantalla es renovada.

- Interfaz: Aqui se debera seleccionar el tipo de interfaz que se tiene, ya sea de 1 canal, 2 canales o 4 canales. Esta
opcién es independiente de los canales de grabacion y es una configuracién que debe realizarse al configurar el
sistema y no cambiarse a menos que cambie de interfaz.

- Filtro RMS: Este filtro con los valores por default en un rango de 10Hz a 10kHz permite obtener un valor de vibracién
RMS dentro de la norma ISO 10816. Si lo modifica, puede aumentar o disminuir el rango usado para el caculo del
RMS de la sefal.

- Filtro de baja frecuencia: Al estar activo el filtro de baja frecuencia, se eliminan los 3 primeros puntos de la gréafica
del espectro FFT, lo que permite eliminar muy bajas frecuencias, como el offset que entra por la alimentacién del

mismo sensor.

- Unidades: Puede seleccionar entre unidades métricas e imperiales.

. .y . ., Calibracién

- Opciones avanzadas: Esta opcion despliega un cuadro de dialogo Vibracién Fretmp
para calibrar el equipo. El cuadro PreAmp se usa para reducir el Valor actual [1.00 z 1 -
ruido digital de algunas computadoras. No es recomendable Valor real [1.00 5 —
modificar estos parametros si no esta seguro de su uso, ya que Guardar
podria perder la calibracion de su equipo, en cuyo caso la
recalibracién tendra que realizarla personal capacitado.

2- Balanceo

Dentro de la pestafia de “Balanceo” encontramos las siguientes opciones

Preferencias n

Sefial

Colores  Gréficas Polares  Ciros

para configurar una sesion de balanceo.
Tipo de sensor dptico  |NPN w
- Tipo de sensor optico: Los tacometros laser ERBESSD Offset para sensor [0

INSTRUMENTS son del tipo NPN Buffer |1 z

Interfaz

- Offset para sensor: Dejar en 0.
(O) Con Batén

. (®) Sin Botdn
- Buffer: Dejar en 1.

Servo Mator

[ Balanceo con Servomator

- Interfaz: permite usar la interfaz 2-ch con botén externo (I-500) o

Sensores a la izquierda

bien la interfaz secuencial sin botén (1-600).
Balanceo con servo motor (solamente se selecciona si se cuenta
con el médulo de control de servo motores): la configuracién del
servo control depende de en qué lado se coloquen los sensores.
Angulo para el contrapeso: seleccione como prefiere medir los
angulos:

- En contra de las manecillas del reloj con plano 1 como

referencia.
- En contra de la rotacién del motor.

Sensores a la derecha
El &ngulo para el contrapesa se medid
(®) en contra de las manecillas del reloj con plano 1 como referencia
(D en contra de la rotacisn

Unidades de masa
(® Gramos
() Onzas

Cancelar

Unidades de masa: Se podra elegir entre gramos y onzas, con los cuales el DigivibeMX® calculara los pesos a

colocar.
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3- Canales

Sefial  Balanceo Canales Colores Gréficas Polares  Otros
En esta seccion podra seleccionar el tipo de sensor y la sensibilidad ol 1
anal
que usara en cada uno de los canales. Sensibiidad mVi/g
Ademas, aqui puede configurar el canal que desea usar para utilizar la Tipo
funcién Trigger, la cual nos permite, en una sesion de andlisis, Trager
i 14 Canal 2
comenzar a g.rabar en el rnornen’fo en el que la vibracion supere el Sensbiidad Ve
valor establecido en la casilla inferior (mm/s).
[] Trigger
Canal 3
Sensibilidad mV/g
[] Trigger
Canal 4
Sensibilidad mVi/g
[ Trigger
Trigger |1.000 |3
Cancslar
4- Colores
Sefial  Balanceo Canales Colorss  Grificas Polares  Otros
Esta opcidn configura los colores que componen los graficos de seial Colores de sefial Colores FFT
i Fonda Fondo
en el tiempo y FFT. ndo ance
Canales Canales
Vibracign | m— Vibragign | m—
Tacémetrp | me— Tacometro | me—
Eie X Ee X
Reala Reala
Lineas verticales Lineas vericales
Linea 0 | m— Linea 0 | me—
Leyenda |- leyenda | m——
BeY EeY
Regla Regla
Lineas horizontales Lineas horizontales
Linea 0 | m— Linea 0 | m—
Leyendz |- leyenda | m——
Cancelar
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5- Graficas Polares (M10, M30)

En la pestaiia “Graficas polares” se cambia la configuracion de
colores, titulos y otras opciones de apariencia de las graficas
polares.

IMPORTANTE : en esta seccion también puede configurar los
graficos polares para el balanceo, por ejemplo si desea que los
grados estén sefalizados en contra de las manecillas (CCW) o a
favor (CW), asi como también si desea el 0° estara arriba o a la
derecha.

6- Otros

En la pestafia “"Otros” se tienen las siguientes opciones:

- Ildioma: Nos permite cambiar el idioma del software,
actualmente contamos con Espafiol, Ingles, Francés y
Turco.

- Cargar o actualizar idioma: Nos permite cargar un
nuevo idioma o actualizar los ya existentes.

- Teclado Virtual: Permite activar el teclado numérico en
pantallas tactiles cuando la calculadora de balanceo o el
asistente de balanceo estan activos en el area de trabajo.

- Actualizacion de base de datos: Funcion que refresca
la base de datos con la frecuencia que se le indique.
Conviene dejarlo desactivado para que no tome recursos
de procesamiento inecesarios.

- EIMO Options: Opcion que al activarse permite la
comunicacién con los equipos de monitoreo remoto
EIMU. Pregunte a su distribuidor.

- Actualizacion del logo: Permite cambiar el logotipo que
aparecera en los reportes de analisis y balanceo.

Preferencias

Sefial Balanceo Canales Colores Ctros
Gréfica polar 1 Gréfica polar 2
Colores: Colores:
Fondo Fondo
Ejgs | mmmm Ejgs | mmmm
Lineas 107 | m— Lineas 107 | m—
Lineas1”® Lineas1”®
Texto | m— Texto | m—
Vista Vista
Lineas 10° Lineas 10°
Lineas1® Lineas1®
Circulos Circulos
[] Leyenda 1 [] Leyenda 1
Leyenda 2 Leyenda 2
Config Angulos en Polares Posicidn del 0
® cow (O Aniba
oW (®) Derecha
Cancelar
Preferencias n
Sefial Balanceo Canales Colores Graficas Polare
|dioma
Espariol w
Cargar o actualizar idioma
Teclado Vitual

] Habilitar Teclado Tacti para tabletas

] Actualizacién de Base de Datos Segundos 0

EIMO Options
[1 Enable EIMO

Logo

4k

INSTRUMENTS®

Actualizar

Cancelar
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Inicio  Base de Datos  Herramientas  Configuracidn — Ayuda | D|g|V|bEMX

M30 V10.08.6 = INSTRUMENTS

= indice Ayuda: Abre el manual de usuario del software

= Contenido: Abre el manual PDF del software

*= Ayuda en Linea: Abre un navegador de internet con ayuda adicional, como videos y manuales
» Consejos y Tips: Activa globos de ayuda sobre items especificos del software

* Erbessd Instruments: Abre un navegador con la pagina oficial de la empresa

» El-Analytic: Abre un navegador con la pagina de inicio de El-Analytic

»= Activacion: Abre el formulario para la activacion del software

» Acerca de: Muestra informacion de la version y los derechos de autor del software

Registro
DigivibeMX® es una marca registrada por lo tanto requiere de una activacion via internet que se puede realizar mediante

la opcion “Registro” del menu “Ayuda”. Es indispensable realizar esta operacion ya que de lo contrario el programa podria
desactivarse repentinamente.

Actualizaciones

DigivibeMX® es una aplicacion que se encuentra en constante actualizacion. Dichas actualizaciones se publican en la pagina
de Erbessd Instruments® y son gratuitas para todos los usuarios de los equipos Erbessd Instruments dentro de la versidn
instalada.

Licencia

DigivibeMX® se distribuye con la licencia para utilizar el software en un solo equipo, por lo que queda prohibida cualquier
reproduccion total o parcial de dicho software, asi como la distribucién no autorizada del mismo.

Seguridad y Copyright®

DigivibeMX® se distribuye sin cddigo de registro ya que forma parte de un conjunto de partes, sin embargo, cada edicién
de DigivibeMX® estd compilada con los datos de la empresa y la persona a quién ha sido entregado, lo que no impide su
funcionamiento pero se utilizard para rastrear la procedencia de software ilicito en internet. El propietario del software
distribuido de manera ilicita sera acreedor a las sanciones legales correspondientes por distribucion ilicita de material con
derechos de autor. Asi mismo se cancelaran todas las actualizaciones para dicha edicién.

ANEXO
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Balance Product of the
Quality Relationship Rotor Types - General Examples
Grade (e X @) ™2
mm/s
G 4 000 4 000 Crankshaft/drives™ of ngidly mountad slow ne diesel ongines with smber of cylinders™
G 1 600 1600 Crankshait/drives of ngidly d large twowcycle engs
G 630 630 Cranishaft/drives of rgidly d large fourcycie anginas
Crankshaft/drives of clastically d marine diesel engines
G 250 250 Crankshaft/drives of ngidly d fast fourcylinder diesel engines™
G 100 100 anmdhnéosdugmmﬂ\nanmqu
Compl ones (gasoline or diesel) for cars, trucks and lkocomotives™
G40 40 Cxwhoohmolmm.vl\ulmdmd\ah:
e /o of el d fast four-cycla engines with s or more oylinders®
" kshaft/drives of engs ofnn.vuchandlooormwu
Gié 16 Drive shafis {propelior shafts, cardan shafts) with specal requirements
Parts of crushing machines
Parts of agricultural machinery
Individual P of ines {gasoli ovdioubfam,m;cbmdlomms
Cranieshaft/drives of engmes with six or more cy under sp q
Gé3 63 Pants of process plant machines
main turbine gears {march N
L drums
Paper machinary rolls; print rolis
Fans
Assembled aircraft gas turbine rotors
Flywheels
Pump impallers
Machine-tcel and g ! machinery parts
M-dunmdhmd.:m:m(dmmhw\gnmm"mshhhngm)mﬁm
special requirements
Smﬂc{ncu?:?mm,of_bmmpmduud,h won i itive applications and/or with
Individual comp: ants of : under special requs
G225 25 Gas and steam turbines, inchuding marine main trbines {merchant service)
Rigid wrbo-generator rotors
Computer memary drums and discs
T
Machines-tool drives
Medium and brge clectric armatures with )
Smadmammmkqﬂﬁmgﬁormorboﬂlddnmlﬂmomspodﬁod!nrmaﬂehm
armatures of balance quality grade G 6.3
Turbene-drrven pumps
G1 1 Tape recorder and phonegraph {gramophaone) drives
Grnding-machine drives
Small electra atures with special req
Go4 0.4 Spincles, discs and armatures of precision grindars

Gyroscopes
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Grafica de Severidad ISO 10816 X

SEVERIDAD DE LA VIBRACION ISO 10816

MAQUINA CLASE | CLASE 11 CLASE Il CLASE IV
Pequeiias Medianas Grandes con Grandes con
v in/s | mm/s . e e . .
= < 3.7kW-5HP < 373kW-500HP | cimentacion rigida | cimentacién suave
.
= 0.01 | o0.28
g 0.02 0.45
'S5 | 003 | 071
© 0.04 1.12
=§ 0.07 | 1.80
v | 011 | 280 | Satisfactorio
© 0.18 4.50
T | 028 | 710
% 0.44 11.2
2 0.71 18.0
(7]
S 1.10 28.0
1.77 45.0
Gréficas de Referencia
Grafico de Envolvente X
s:m:miel Velocidad
pico : " .
E " Velocidad Velocidad entre 500 & La velocidad esta
pico <500rpm 1800rpm en 1800 or 3600rpm
0.1 Bueno
0.5
Satisfactorio
0.75
Satisfactorio
1 Insatisfactorio : .
Satisfactorio
2 Insatisfactorio
4 Inaceptable Insatisfactorio
10 (peligro) Inaceptable

(peligro)
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